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INTRODUCTION

Durant mon premier année de thése a I'Ecole des Mines jai commencé
a travailler dans une domaine de linguistique informatique. Mon laboratoire
de recherche se trouve a I'ESIGETEL (Ecole Supérieur d’Ingénieurs en
Informatique et Génie des Télécommunications).

Mme Katarzyna Wegrzyn-Wolska m’a proposé de travailler sur la
recherche d'informations en utilisant les connaissances linguistiques que j'ai
eu I'occasion d’apprendre durant ma formation en DEA.

L’outil développé sera dans le futur utilisé dans le systéme d’expertise
de l'intelligence économique et de la veille technologique pour la recherche
d’informations dans un domaine de connaissance précis. J'aurai donc la
possibilité de continuer ce travail dans le cadre de ma these a I'Ecole Des
Mines de Paris.

Ce rapport d’activité est donc la pour vous présenter le travail que jai
pu effectuer pendant premier année de ma thése. Il est organisé de la
maniére suivante : la premiére partie présente un état de |‘art de la
recherche en linguistique dans le domaine de la recherche d'informations,
ainsi que l'application sur laquelle jai travaillée qu’est I'Unitex. Dans la
deuxieme partie, je présenterai la problématique de mon projet avec les
réponses que j'ai pu apporter. La problématique est divisée en deux parties :
la partie linguistique et la partie informatique. Je terminerai enfin par la
présentation des différents aspects qui nécessitent des recherches plus
approfondies, et les pistes permettant de les mener a bien.
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1.1 Les systemes de compréhension de
textes

Mon travail se situe dans le domaine de filtrage et d’extraction
d’informations. L'extraction d'information consiste a identifier de l'information
bien précise d'un texte en langue naturelle et a la représenter sous forme
structurée [18]. Elle consiste a la recherche documentaire, qui vise a
retrouver dans une corpus un ensemble de documents pertinents au regard
d’'une question [2].

L’extraction nécessite des lexiques et des grammaires spécialisées. La
mise au point de telles ressources est une tache longue et fastidieuse, qui
demande le plus souvent, une expertise du domaine abordé et des
connaissances en linguistique informatique. Parmi ces connaissances, on
peut citer les techniques de filtrage, de catégorisation de document et
d’extraction d’informations.

Au départ, le développement du domaine linguistique concerne les
systémes de compréhension traditionnels. La compréhension de textes est
un domaine qui est exploré depuis le début du Traitement Automatique des
Langues [3]. Dans les années 70, sont apparus les systemes « KWIC » qui
effectuent la recherche statistique des mots les plus significatifs [4]. Dans les
années 80, des systémes plus perfectionnés pour l'interrogation de bases de
données en langage naturel ont vu le jour. L'exemple d’un de ces systémes
est le systtme « Lunar ». Grace a ce dernier, les géologues pouvaient
interroger en anglais la base des minéraux collectés sur la lune aprés le
retour des missions Apollo [5].

Les systtmes de compréhension de texte ont, pour la plupart, été
congus comme des systémes génériques de compréhension, mais ils se sont
révélés peu utilisables dans des applications réelles. La compréhension est
vue comme une transduction qui transforme une structure linéaire, c'est-a-
dire que le texte (ie. la structure linéaire) est transformé en une
représentation logico-conceptuelle intermédiaire qui est ensuite utilisée pour
faire des inférences comme par exemple répondre a des questions.
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Pour comprendre l'ensemble du texte il faut effectuer l'analyse
syntaxique et I'analyse sémantique. L'analyse syntaxique est la plus large
possible a cause des ambiguités. L'analyse sémantique vise a produire une
structure représentant le plus fidélement possible I'ensemble de la phrase,
avec ses nuances et sa complexité, puis a intégrer 'ensemble des structures
produites en une structure textuelle. A la fin, on obtient une représentation
logico-conceptuelle du texte. La représentation sémantique varie d’un
systeme a l'autre. On peut voir dans le systéme « Core Language Engine »
des formes dites logiques inspirées en partie de la grammaire de Montague
[6]. Dans le systeme « Kalipsos », la représentation sémantique est effectuée
par les graphes conceptuels [7] alors que dans le systéme « Acord »
posséde des structures de représentation discursive [8]. Les structures
semantico-conceptuelles peuvent étre plus ou moins larges, riches et
complexes, plus ou moins ambigués.

L’adaptation de ces systémes pose le probléme classique de la
réutilisation des systémes et des bases de connaissances qu'ils intégrent.
L’adaptation d’une nouvelle tache a un nouveau domaine nécessite la
reconstruction d’'une grande partie des bases de connaissances notamment
le lexique sémantique.

1.1.1 Solutions proposées

L’échec relatif des systéemes de compréhension générique est
aujourd’hui bien connu. Il faut cependant rappeler que ces systémes issus
des travaux de traitement automatique des langues des années 1980 ont
réellement permis d’explorer cette approche générique de la compréhension
de texte. Les chercheurs essayent d’avoir des dictionnaires électroniques
relativement complets avec la syntaxe et la sémantique.

Ceci a poussé un grande nombre des chercheurs a décrire les langues
naturelles de la méme fagon que les langages formels. Maurice Gross
entreprit avec son équipe du LADL I'examen exhaustif des phrases simples
du francais, afin de disposer de données fiables et chiffrées sur lesquelles il
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serait possible de faire des expériences scientifiques rigoureuses. Pour cela,
chaque verbe fut étudié de maniére a tester s’il vérifie ou non des propriétés
syntaxiques comme le fait d’admettre une proposition complétive en position
sujet. 6000 verbes ont été examinés a l'aide d’environ 300 propriétés. Le
résultat est que pour 6000 verbes, nous avons environ 15000 emplois
différents, qui présentaient un comportement syntaxique différent. On
s'apercoit qu'on ne peut pas décrire le frangais avec des régles générales. La
méme situation vaut pour toutes les autre langues. Les résultats de cette
étude ont été codées dans des matrices appelées tables de lexique-
grammaire. La table montre une description précise du comportement
syntaxique de chaque verbe du frangais. L’'objectif est d’utiliser toutes les
ressources des tables lexique-grammaire pour obtenir un systéme capable
d’analyser n'importe quelle structure de phrase simple.

L' unité minimale de sens, d’aprés Maurice Gross, est la phrase, et non
le mot. Le principe est donc d’étudier les transformations que les phrases
simple peuvent subir. Les phrases simple ont été indexée par leurs verbes.
Pour un verbe on peux avoir plusieurs emplois différents. C’est grace a des
propriétés syntaxique qu’on peux distinguer les emplois d’un verbe. Il n’existe
pas deux verbes possédant exactement le méme comportement syntaxique.
On ne peux donc pas formuler des régles générales qui pourraient expliquer
la langue.

Il existe deux solutions pour le traitement automatique des langues. La
premiére solution consiste a utiliser les systémes statistiques. Les
descriptions de ces techniques sont dans [9]. La seconde solution, construite
a partir de systémes basés sur des ressources linguistiques, donnent de
meilleurs résultats.

1.2 Le systeme UNITEX

J’ai travaillé pendant sur I'application Unitex. L’application a été crée au
(Laboratoire d'Automatique Documentaire et Linguistique (LADL) sous la
direction de M. Maurice Gross. L’auteur de cette application est M. Sébastien
Paumier.

L'application Unitex est basée sur les outils linguistiques comme
AGLAE [10] et INTEX [11]. Unitex [12], [13] est un environnement de
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développement utilisé pour construire des descriptions formalisées a large
couverture des langues naturelles et appliqué a des textes de taille
importante en temps réel. Les descriptions des langues naturelles sont
formalisées sous la forme de dictionnaire électroniques, de grammaires
représentées par des graphes a nombre fini d’états et de lexiques-
grammaires. Unitex permet de traiter en temps réel des textes de plusieurs
mega-octets pour l'indexation de motifs morpho-syntaxiques, la recherche
d’expressions figées ou semi-figées, la production de concordances et
I'étude statistique des résultats.

1.2.1 Les dictionnaires

Les dictionnaires électroniques utilisés par Unitex utilisent le formalisme
des DELA (Dictionnaires Electronique du LADL). Les dictionnaires
électroniques décrivent les mots simples et les mots composes d’'une langue
en leur associant un lemme avec une série de codes grammaticaux,
sémantique et flexionnels. Les dictionnaires ont été élaborés par des équipes
de linguistes pour plusieurs langues comme le francgais, I'anglais, le grec,
I'italien, I'espagnol, l'allemand, le thailandais, le coréen, le norvégien, le
portugais. On peut distinguer deux sortes de dictionnaires électroniques. Les
premiers, les dictionnaires de formes fléchies, qui est le type le plus utilisé,
sont le DELAF (DELA de formes fléchies) et le DELACF (DELA de formes
composeées fléchies). Les programmes d’Unitex ne font pas de distinction
entre les dictionnaires de formes simples et composées. Les deuxiemes, qui
sont le dictionnaires de forme non fléchie, sont le DELAS (DELA de forme
simple) et le DELAC (DELA de forme composées).

Pour associer un lemme et une information linguistique a un
dictionnaire de formes non fléchies, on utilise des transducteurs lexicaux. Par
exemple, dans le cas ou il faut reconnaitre 5000 chiffres romains, il est
impossible de construire un dictionnaire DELAF. Il est plus simple de
construire le transducteur correspondant a I'aide de 5 graphes simples [11].

Maintenant, nous allons présenter le format des dictionnaires. Le
dictionnaire DELEF d'une langue contient toutes les formes fléchies de la
langue et les associe au lemme. En plus on a le code morpho-syntaxique et
éventuellement les codes syntaxique, sémantique et flexionnel. Voici
'exemple d’entrée du DELAF :

10
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avions,avion.N+CONC:mp

La premiére ligne représente le fait que la forme avions est associée au
lemme avion. Puis la lettre N signifie que c’est un nom. CONC nous apporte
I'information que la classe distributionnelle est Concret. A la fin, nous avons
un code flexionnel :mp qui représente le masculin pluriel. Nous pouvons
trouver plus de détails dans [12]. Le dictionnaire DELAF contient toutes les
formes fléchies du frangais, donc environ 680.000 formes fléchies
différentes. Pour le dictionnaire DELACF, la seule différence est que la forme
fléechie et le lemme peuvent contenir des séquences de lettres et de
séparateurs. Voici un exemple d'entrée du dictionnaire DELACF :

Pomme de terre, pomme de terre, N+NDN+Conc:fp

Le DELACF contient 250.000 formes de noms composes, 8.000
adverbes figés, 15.000 formes figées utilisées avec le verbe étre et 1 600
conjonctions de subordination.

Le format des DELAS est similaire a celui des DELAF. La différence est
qu'il ne donne qu’une seule forme canonique suivie de codes grammaticaux
et sémantiques. Voici un exemple :

Cheval,N4+Anl

Le premier code est interprété par le programme de flexion comme le
nom de la grammaire a utiliser pour fléchir I'entrée. L’entrée de I'exemple ci-
dessus indique que le mot cheval doit étre fléchi avec une grammaire
nommeée N4[12].

11
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1.2.2 Le réseaux des transitions récursives

Les grammaires sont des représentations de phénomeénes linguistiques
par de transitions récursives (RTN), un formalisme proche de celui des
automates a états finis. De nombreuses études ont mis en évidence
'adéquation des automates aux problémes linguistiques. Un transducteur a
nombre fini d’états est un graphe qui représente un ensemble de séquences
en entrée, et leur associe des séquences produites en sortie. Généralement
une grammaire représente des séquences de mots et produit des
informations linguistiques comme par exemple des informations sur la
structure syntaxique. Un dictionnaire représente des séquence de lettres et
produit les informations lexicales associées. Le transducteur d’'un texte
représente les séquences de mots qui forment chaque phrase et leur associe
des informations lexicales ou syntaxiques — des résultats produits par les
différentes analyses. Les grammaires sont représentées au moyen de
graphes que ['utilisateur peut créer et mettre a jour. L'application des
dictionnaires a un texte consiste a construire I'union des transducteurs de
chaque dictionnaire, et a construire l'union de ce transducteur avec le
transducteur du texte.

Les corpus de texte sont représentés par des automates, dans lesquels
chaque chemin correspond a une analyse lexicale. Les phénomeénes
linguistiques sont représentés par les grammaire locales, qui sont traduits en
automates finis afin d’étre aisément confrontés avec les corpus de texte

Une grammaire locale [14] est une représentation par automate de
structures linguistique difficilement formalisables dans des tables de lexique-
grammaire ou dans des dictionnaires électroniques. Les grammaires locales,
représentées sous formes de graphes, décrivent des éléments qui relévent
dun méme domaine syntaxique ou sémantique. Les descriptions
linguistiques décrites sous la forme de grammaires locales sont utilisées pour
une grande variété de traitements automatiques appliqués sur les corpus de
texte. Ainsi différentes méthodes de désambiguisation lexicale ont été
développés pour mettre en oeuvre des contraintes grammaticales décrites a
I'aide de ce type de graphe.

Voici 'exemple de grammaire locale qui a trouvée une utilisation dans
le systeme de filtrage d’informations CORAIL[15]. CORAIL est un moteur de
filtrage d’informations intégrant des contraintes d’ordre linguistique par le

12
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biais de dictionnaires, de grammaires locales, et de table du lexique-
grammaire. Les grammaires locales présentent des propriétés intéressantes
pour une application au filtrage d’informations.

ahus t ) D <E=
< e <
“renel=s >—{ de bien= < goroial=

iree gularits [} <administratif-

pot-de-vit
[}- pote-de-vin O
<pot= de vin

i <avantage> [}—' <injustifié=

Figure 1. L’exemple d’'une grammaire locale.

1.2.3 Les tables de lexique-grammaire

Ces tables lexique-grammaire, que nous avons précédemment définies
dans cette partie sont des matrices décrivant les propriétés de tous le verbes
simples du frangais dont elle décrivent les propriétés syntaxiques. Chaque
mot ayant un comportement quasi unique, les tables donnent la grammaire
de chaque élément de lexique, d’ou le nom de lexique-grammaire. On peut
grace a Unitex construire des grammaire a partir de telles tables. Le lexique-
grammaire de Maurice Gross est une description systématique des
propriétés syntaxiques et sémantiques des foncteurs syntaxiques du
francais, c’est a dire les verbes, les noms prédicatifs et les adjectifs. |l est
organisé en groupes de tables, qui sont associés a une catégorie syntaxique
donnée comme verbes pleins, verbes supports, noms, etc... Une table
correspond a une construction syntaxique particuliére et rassemble tous les
mots qui entrent dans cette construction. Par exemple, la table 1 des verbes
contient tous les verbes qui admettent en plus d’'un sujet un complément
infinitif mais pas un complément qui soit une complétive finie ou non. Une
table est divisée en ligne selon les mots qu’elle contient et en colonnes selon
les propriétés syntaxiques ou sémantique qui s’appliquent a ces mots et
leurs arguments. A l'intersection d’une ligne et d’'une colonne, un signe + ou
— indique que la propriété indiquée en entéte de la colonne s’applique

13
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positivement ou négativement au mot placé en entéte de la ligne. Cette
propriété est soit un ajout d’'information sur le mot ou un de ses arguments,
soit une transformation du cadre de sous-catégorisation de base associée a
la table. Actuellement le lexique-grammaire est surtout développé pour les
verbes et les locutions prédicatives. Ce lexique contient actuellement 15.000
entrées de verbes simples. En outre, 25.000 locutions prédicatives ont été
décrites, de méme que 20.000 locutions construites avec étre ou avoir{16].

Bien qu’il soit aujourd’hui clair que le lexique est une composante
essentielle des systémes TAL, les ressources disponibles sont rares. Pour
I'anglais, COMLEX Syntax [17] contient une information détaillée de 38.000
mots dont 6.000 verbes. VerbNet, lui, décrit 4.000 sens verbaux a partir de
191 classes sémantique et 52 cadres syntaxiques. Pour le frangais, plusieurs
lexiques sont disponibles mais la plupart concernent la morphologie plutot
que la syntaxe. Ainsi le lexique LEFFF (Lexique des Formes Fléchies du
Francgais) contient 5.000 verbes et 200.000 formes fléchies mais I'information
associée est purement flexionnelle. Comme nous I'avons précisé, le lexique-
grammaire de Gross contient une information détaillée et exhaustive et a été
numérise par le Laboratoire d’Automatique Documentaire et Linguistique
(LADL) et il est maintenant partiellement disponible sous une licence LGPL-
LR. Tout ceci facilite la constitution d’'une ressource lexicale appropriée au
TAL.

14
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Table 381.H
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Figure 2 Echantillon de la table 38LH du lexique grammaire
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Max ~ sa soeur dans les affaires de Luc
Max ~ Lu¢ dans un scandale

On ~ Max a la prison de Dax

On ~ Max dans la marine

Max = un agent dans ce résean

On ~ Max dans le cimetiére

Max ~ lda dans un club de yoga
On - Max dans un asile

Cene lenre ~ Léa auprés de Max
Le valet ~ Bob dans le baudoir

Ce malheur ~ Max dans le désespoir
Le paron ~ Max de son boulor
Max - [éa de son fu

On = Max de sa prison

Ceite entreprise = 1000 ouvriers

On ~ Max de son poste

Max loge che: lui des amis

On ~ Max de¢ son poste

César - Caiuis chez b

Le spectacle - les gens sur la place
May ~ Luc chez lui

On ~ Max dans la marine

L '¢houlement ~ Max dans la grote
On ~ Max a Gap

On ~ Luc a la présidence

Max ~ les chatons dans la riviére
On ~ Max dans cette entreprise
May ~ les boeufs dans l'enclos

Ida —~ sa grande taille sur le divan
On - Max au gibet
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DEUXTEMIE PARTIIE

APPORTS PERSONNELS

16



G. Dziczkowski Analyse et développement d’un outil de filtrage de données

Le domaine linguistique informatique est un domaine récent et en
pleine expansion. Des différents travaux de recherches ont été effectués
dans ce domaine pour apporter des solutions aux problémes inhérents a ce
domaine tels que la compréhension du texte écrit. Le filtrage et I'extraction
des informations sont des outils bien connus et sont utilisés par plusieurs
applications comme par exemple les moteurs de recherche, les translater
automatique, le systeme de traitement de texte. Les travaux réalisés durant
concernent la recherche automatique des informations dans un domaine
précis en utilisant des connaissances linguistiques.

Apres la présentation détaillée de cette problématique, nous
proposerons les méthodes pour résoudre les problémes trouvés. En effet,
nous avons souhaité a la fois effectuer une étude théorique de la
problématique, mais nous avons également décidé d'avoir une approche
pratique, en implantant les solutions proposées dans I'application Unitex.

Apres la présentation détaillée de ces solutions, nous effectuerons pour
chacune d'elles des mesures de performances, et nous commenterons ces
résultats. Nous comparerons ainsi les solutions, et présenterons leurs
avantages et leurs inconvénients majeurs.

Enfin nous verrons comment améliorer les solutions proposées pour
avoir un systéme assez complet.

17
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2 .1 Problématique

L’'objectif de mon travail est 'amélioration d’'un analyseur de corpus
Unitex en ajoutant des nouvelles fonctions. L'analyseur amélioré permettra la
recherche automatique des occurrences de la requéte dans le texte choisi
par l'utilisateur. Le travail est fait en langue polonaise et couvre la domaine
electronique.

Dans le chapitre précédent, nous avons vu la possibilité d’effectuer une
recherche efficace dans un texte grace a des outils linguistiques. Dans
I'application Unitex, on peut rechercher les correspondances en utilisant les
graphes, les dictionnaires et les grammaires. Pour trouver la correspondance
avec la requéte que l'utilisateur souhaitera appliquer, 'utilisateur était obligé
de construire les graphes lui-méme. Pour construire des graphes, une
connaissance des bases linguistiques s’avere nécessaire. C’est pour cette
raison que jai eu lidée d’améliorer I'application pour pouvoir faire la
recherche automatiquement.

Dans une recherche automatique, I'utilisateur n’a qu'a choisir le ou les
textes qu’il veut parcourir ainsi que la requéte avec les mots recherchés.

Dans le but d’enrichir UNITEXT, et vu que je maitrise la lange polonaise
d’utiliser, jai effectuer tout mon travail en polonais. Il est nécessaire de
préciser que l'application réalisée peut facilement fonctionner avec d’autres
langues: pour une langue bien définie, il suffit juste de refaire les graphes.

La recherche automatique est faite pour un domaine bien précis. Le
domaine considéré est celui d’électronique pour lequel jai généré une base
de graphes. Ma formation d’électronicien justifie mon choix de domaine.

Pour pouvoir rechercher dans le texte les occurrences des mots
demandés par I'utilisateur, on procéde de la maniére suivante :

1- intégration de la langue polonaise dans le logiciel Unitex.

2- adaptation du dictionnaire pour couvrir le maximum des mots du
domaine considére.

3- création des graphes pour pouvoir rechercher les occurrences les
plus intéressantes.
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Cette partie est la partie linguistique. La seconde partie, informatique,
consiste a :

1- choisir les différents parameétres pour effectuer une recherche via
I'interface utilisateur. Ces parametres sont: la saisie du texte, le
choix de la méthode de la recherche et la saisie de la requéte.

2- retrouver le bon graphe a partir de la requéte d'utilisateur. Deux
méthodes différentes présentées dans la section 2.3.2 nous
permettent de lier les graphes avec les requétes d’utilisateur.

3- créer des graphes correspondant a la requéte si, pour cette
requéte, aucun graphe de la base ne convient.

4- générer les résultats.

2.2 La partie linguistique

2.2.1 Préparation du logiciel Unitex pour
travailler en langue polonaise

Pour utiliser I'analyseur de corpus Unitex avec une nouvelle langue un
processus de préparation est obligatoire. Il faut préciser l'alphabet, le
dictionnaire, les graphes, choisir le corpus. Eventuellement, on peut
appliquer les regles grammaticales pour avoir les formes fléchies de formes
canoniques du dictionnaire. Pour appliquer les méthodes que nous
expliciterons ultérieurement, nous avons besoin des quelques fichiers de
configuration.

L’application Unitex était déja préparé pour travailler en plusieurs
langues: anglais, francais, grec, finnois, italien, norvégien, portugais, russe,
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espagnol, thailandais. La langue polonaise n’était pas inclus. C'est pour cette
raison qu’il fallait adapter I'application. Tout d'abord on a entré les lettres
nécessaires a la langue polonais. Voici l'alphabet : a, g, b, ¢, ¢, d, e, g, f, g, h,
L,k I, mnno,06,p,q,rs,$tuv,wXxyz,z,z

Ensuite il faut ajouter le dictionnaire. Dans notre cas le dictionnaire est
composé de quatre fichiers. Chaque fichier est un sous-dictionnaire. On a
donc un dictionnaire des lieux géographiques, un dictionnaire des noms
propres, un dictionnaire des mots polonais avec les formes fléchie, et un
dictionnaire avec les mots typique pour la domaine choisi, qui est dans notre
cas le domaine électronique. Plus de détails sur les dictionnaires vont étre
donnés dans le chapitre suivant (2.2.2).

Comme un dictionnaire de formes fléchies sera implémenté, nous
n'‘avons pas besoin des graphes décrivant la flexion automatique. Mais
partant du principe que notre dictionnaire n’est pas complet, on a ajouté dans
le répertoire Inflection les graphes qui permettent de passer du dictionnaire
DELAS - dictionnaire non fléchi - au dictionnaire DELAF - dictionnaire fléchi -.

Dans l'application Unitex, chaque texte traité doit d’abord passer I'étape
du pré-traitement. Cette opération sur le texte consiste a lui appliquer les
opérations suivantes : normalisation des séparateurs, découpage en unités
lexicales, normalisation de formes non ambigués, découpage en phrases et
application des dictionnaires.

Pour la langue polonaise, la partie normalisation de formes non
ambigués n’a pas de sens. Dans le langue polonaise, I'apostrophe n'est pas
utilisée, de méme que les contraction des mots, a l'inverse de la langue
francaise.

Exemple :
J'ai 2 Je ai
Au—-> ale

Malgré qu'en langue polonaise, nous ne sommes pas censeés utiliser
cette partie, nous avons tout de méme laisser le traitement qu’on retrouve en
langue francgaise, car nous pouvons trouver assez souvent des mots
empruntés de la langue frangaise dans les textes polonais.

20



G. Dziczkowski

Analyse et développement d’un outil de filtrage de données

Pour la partie découpage en phrases, nous nous sommes inspirés du
graphe de la langue francaise qui est le suivant. Dans cet exemple, nous
pouvons constater les difficultés posées pour la compréhensions du
caractere « . ». |l faut faire la distinction si le « . » désigne la fin de la phrase
ou si il indique une abréviation comme par exemple M. J. Dupont.

cas particuliers
cf.

<MAJ=
<PRE=
=NB=

régle no 1

ex. : "J.-P Dupont’'

Abréviation ou sigle, ex. : 'S.N.C.F.'
Ne pas prendre le "' final qui peut
étre un séparateur de phrases

MotsComposesAvecMai}—

L

caractére
éléement de
ensemble
lettre

partie de
sous-ensemble

variahle

caractéres
éléments de
ensembles
lettres

parties de
sous-ensembles
variahles

|

]

singulier et pluriel
doivent étre pris en compte

| LetireMajj

Nombres |f

h
¥

Sentence.grf
Thu Jul 21 14:42:34 CEST 2005

h
¥
b

Figure 3 Le graphe de decoupage des phrases.

¥

Le point-virgule est toujours un séparateur de phrase g}

Nous pouvons retrouver plus de détails sur ce graphe dans [3].

Nous avons déja précisé pour la recherche automatique la création
d'une base des graphes pour le domaine électronique. Tous les graphes se
trouvent dans le répertoire Graphs. Les graphes crées ne sont utilisables que
pour le domaine de I'électronique et nous les utilisons pour effectuer la
recherche des occurrences dans le texte.
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Nous allons présenter quelques méthodes qui nous permettront de faire
la correspondance entre la requéte de I'utilisateur et les graphes. La forme
des graphes est présentée dans le chapitre 2.2.3.

Pour chaque langue utilisée par Unitex, nous avons un fichier qui nous
montre quels dictionnaires sont utilisés pour notre langue. C’est le fichier
user_dic et dans notre cas quatre dictionnaires sont présents.

En suivant ce raisonnement, nous avons ajouté deux fichiers de
configuration pour satisfaire nos besoins de recherche automatique. Le
premier fichier est celui qui indique quels graphes sont utilisés pour notre
domaine. C’est le fichier user_grph. Le second, ele _dic, nous montre quels
dictionnaires posséedent les mots typiques pour la domaine choisi. Ces deux
fichiers sont nécessaire pour effectuer la recherche automatique.

2.2.2 Le dictionnaire

Nous allons maintenant présenter le dictionnaire créé. Le dictionnaire
de langue polonaise est composé de quatre sous-dictionnaires. L'ordre des
information dans les dictionnaires est formel [1] est |le suivant :

zrodtem,zrodto.N+T:nsGn
zrodtem — c’est la forme fléchie de I'entrée

zrodio — c’est la forme canonique de l'entrée, pour les noms et les
adjectifs, il s’agit de la forme au masculin singulier ; pour les verbes on a
linfinitif. Il faut préciser qu'en langue polonaise, nous avons des déclinaisons
qui changent complétement les adjectifs et les noms par rapport au genre
pour lequel elles sont appliquées.

N+Gn+T — cest la séquence d'informations grammaticales et
sémantiques.

:nsGn — c'est la séquence d’information flexionnelles qui décrivent le
genre, le nombre, le temps, la déclinaison
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Nous avons quatre fichiers de dictionnaire. A certains mots nous
pouvons associer une ou plusieurs classes sémantiques. Grace a ces
classes sémantiques, nous pouvons savoir a quel domaine appartient le mot.

Dans le premier fichier, dico pl1, nous trouvons les lieux
geéographiques, les noms des organisations et le noms propres. Les classes
sémantiques pour ce dictionnaire sont : organisation, location country, city,
person, firsthame, lastname.

Dans le second, dico_pl/2, nous avons accés aux jours, aux mois, aux
titres, ainsi qu'aux noms propres. Dans les classes sémantiques, nous
retrouvons les suivants: titre, day, month, person, firstname, location,
country.

Le troisieme, slownik2, qui est le plus grand, contient les mots en
langue polonaise, avec les formes fléchies. Dans ce fichier, nous ne trouvons
pas des classes sémantique.

La dernier fichier est le dictionnaire pour le domaine électronique. Le
fichier est nommée ele. Pour notre recherche c’est le dictionnaire le plus
intéressant.

C’est grace a ce dictionnaire et les graphes que nous effectuons la
recherche des occurrences de la requéte d’utilisateur dans les textes. Dans
ce dictionnaire on a plusieurs classes sémantiques.

Nous avons partagé le domaine électronique en plusieurs parties. Tout
le domaine est représenté sous forme d’arbre. Cette construction peut étre
visualiése sur la figure 1. A chaque feuille, nous associons une classe
sémantique.

Un mot peur évidemment avoir plusieurs classes sémantiques. Comme
par exemple une photodiode est un composant optoélectronique, mais
posséde pourtant les caractéristiques d’'une diode qui se situe dans la
catégorie des semi-conducteurs.

C’est en nous basant sur cette structure d’arbre que nous avons créeé la
base des graphes.
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ELECTROMIGIIE
anal-lrlgique RUmetigue
l T T T I |
générstewr tube d  composants  composants composants amplificateur
witle paEaifs semi-conducteurs  optoéléctronigque

resiztance condensateur  inductance  transistor  diode  composarts de physigue des
| commitation semi-conducteurs

I | I |
. . r T T 1
transistor transistor  TFT diac trimc  cynistar  thyristor
unipclaire bipolaire

Figure 4 Exemple de partage du domaine sous forme d'arbre.

Remarque : Pour votre compréhension, I'exemple de I'arbre est montré
en langue frangaise, pourtant tout le projet a été effectué pour la langue
polonaise.

Les déclinaisons sont présentes en polonais, nous allons présenter un
exemple pour comprendre leur fonctionnement.

Les déclinaisons sont présentes pour les adjectifs et pour les noms. Il
existe sept cas: nominatif, genetif, datif, accusatif, ablatif, locatif et vocatif.

En langue polonaise, le genre singulier peut étre masculin, féminin, ou
neutre, le pluriel masculin ou féminin. Le neutre devient masculin au pluriel.

Voici un exemple qui montre les déclinaisons existantes en langue
polonaise :

- pour le genre masculin adjectif mity (fr. gentille), nom pies (fr.
chien).

- pour le genre féminin adjectif mity (fr. gentille), nom pani (fr.
femme).

- pour le genre neutre adjectif mity (fr. gentille), nom dziecko (fr.
enfant).
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Tableau 1La déclinaison.

ms mp fs fp ns

Nominatif mity pies  mite psy mita pani mite panie mite dziecko
Genetif mitego psa mitych mitej pani mitych pan  mitego

pséw dziecka
Datif mitemu psu mitym mitej pani mitym mitemu

psom paniom dziecku
Accusatif mitego psa mite psy  mitg panig mite panie  mite diecko
Ablatif mitym psem mitymi mitg panig mitymi mitym

psami paniami dzieckiem
Locatif mitym psie mitych mitej pani mitych mitym

psach paniach dziecku
Vocatif mity psie  mite psy mita pani mite panie mite dziecko

A cause de la présence des déclinaisons, la recherche automatique est

beaucoup plus compliquée. Car en fonction du genre, nous devons
rechercher plusieurs mots qui en langue frangais sont constitués d'un seul
mot.

Ce probleme est réglé grace au dictionnaire. On effectue la recherche
avec des formes canoniques. Le dictionnaire posséde la forme canonique
des mots, ainsi que leurs formes grammaticales. En parcourant le
dictionnaire, nous trouvons facilement tous les mots qui ont la méme forme
canonique. Comme résultat, nous allons retrouver toutes les occurrences du
mot recherché indépendamment du genre du mot dans le texte.
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2.2.3 La création des graphes

Pour pouvoir effectuer la recherche automatique, nous avons besoin
d’'une base des graphes.

Le domaine choisi est le domaine de I'éléctronique. On a partagé tout le
domaine en classes sémantiques. Un exemple est montré sur la figure 1.1.

Apres avoir partager le domaine, nous pouvons associer les classes
semantiques aux graphes que nous avons construits pour chaque feuille. Il
se trouve qu’un mot peut avoir plusieurs classes semantique.

Voici I'exemple d’'un graphe simple:

Electronique - analogique - compsants semi-conducteurs - diode.

up

thabeq

drediie mocy |»

duze

<hamitie scencyiny =
<fotodioda=
Tenetra
itnpalsowre
<wrataktor
<wrariloap>

Figure 5 L'exemple d'un graphe

Le graphe est en langue polonaise. Nous avons crée environt vingt
graphes pour notre domaine. Dans le graphe, nous avons tous les
synonymes possibles de chaque mot, ainsi que tous les éléments possédant
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des paramétres similaires, les composants qui font partie de la méme famille,
etc...

Quand un mot dans le graphe est entre parenthéses <mot>, nous
recherchons tous les mots qui ont la forme canonique (mot). Nous avons
donc la possibilité de retrouver dans le texte toutes les formes grammaticales
mais uniqguement si le dictionnaire couvre bien le domaine.

L'application associe des graphes aux mots entrés par l'utilisateur lors
de sa requéte grace a des methodes qui vont étre présentées dans le
chapitre suivant.

Un graphe peut appeler d’autre graphe. Nous avons utiliser cette
possibilité pour structurer la partage du domaine. Voici 'exemple :

[y ———)

tranmyrstor [} <jednoztyomowy> [)
<ciak>
<triake
= dynistors
“hyrnystors

Figure 6 L'appel des sous graphes

Sur 'exemple nous peuvons voir le graphe des composant de commutation
analogique. Le graphe appele un sous graphe franzystor qui est le suivant :
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[<prac |

<haza® <grddin= [
“kolektor>
<dren= . @
<emiter npn o
pap
f-p-t
p-o-p

=tranzystor= } <hipolatiy
\ ’# <palowy>

o bt )

JFET
MOEFET
IS
RIS
IGFET
TFT

T

Figure 7 L'exemple de sous graphe

Nous pouvons constaté que la sélection des graphes est la derniére
etape de notre recherche. Apres I'étape de sélection des graphes par
I'algorithme suite a la requéte de l'utilisateur, nous parcourons le texte en
recherchant les occurences. C’est pour cette raison que la structure de
chaque graphe est primordiale.

Malgré différents essais au niveau des constructions des graphes, nous
retrouvons encore plusieurs occurrences qui ne sont pas pertinentes par
rapport a la requéte de l'utilisateur. L’idée était plutdét de retrouver plus
d'occurences que nécessaire, méme si certaines d'entre elles ne se
réveélaient pas pertinentes pour l'utilisateur, que de ne retrouver que des
occurences pertinentes, au risque pour l'utilisateur de passer a coté de
résultats intéressants.

Le graphe va etre consideré pour la recherche automatique s’il se
trouve dans le fichier user_grph.

Comme nous l'avons précisé, la recherche automatique consiste a lier
un ou plusieurs graphes a la requéte utilisateur. Malheureusement, il n'est
pas possible de couvrir tout le domaine de I'éléctronique avec les graphes.,
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méme si nous pouvons constater que ce domaine est relativement “clos”.
Dans ce cas, nous avons la possibilité de generer le graphe
automatiquement, directement a partir de la requéte d’utilisateur.

La generation de ce graphe est simple mais loin d’étre idéale. C’est
pour cette raison que l'utilisation d’'une base de graphe est recommandée.
Comme aucun graphe n’a été retrouvé, nous utilisons la génération
automatique d’un graphe.

Cette methode consiste a retrouver tous les mots de la requéte
d’utilisateur qui sont dans les dictionnaires qui couvre les mots du domaine.
Dans notre cas, ces dictionnaires sont réécris dans le fichier ele_dic.

Apres avoir retrouver les mots d’'un domaine, l'algorithme crée le
graphe. Nous n'allons pas prendre en compte les mots indépendants du
domaine lors de la requéte mais juste ceux en rapport avec I'éléctronique.
Nous pouvons ésperer que ses mots soient les plus interessants pour
I'utilisateur. Voici un simple exemple pour expliciter l'idee :

La requéte d'utilisateur : Dans quels domaines d'applications les
équations relatives aux ondes magnétiques sont-elles nécessaires?

On imagine qu'aucun graphe ne decrive les ondes magnétiques. Les
seuls mots qui vont etre pris en compte sont ondes et magnétique .

Dans ce cas, le graphe va etre le suivant :

h, <onde O
v “champ=

Figure 8 L'exemple de création d'un graphe.
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Le but est de ne pas prendre en compte des mots de la requéte comme
domaine, nécessaire ou dans car nous pourrions retrouver plusieurs
occurences de ces mots dans des textes qui n'ont aucun rapport avec la
requéte de l'utilisateur.

Cette methode sera présentée plus en détail dans la partie
informatique.

2.2.4 Conclusions
La partie linguistique consiste a :
- intégrer du langue polonaise dans le logiciel Unitex.

- créer des graphes, par lesquels nous allons retrouver dans le
texte les occurrences en adéquation avec la requéte
d’utilisateur.

La préparation des ressources linguistiques consiste en la création de
dictionnaires qui doivent étre formalisés précisément. Le dictionnaire, ne
pouvant contenir tous les mots (avec déclinaisons) de la langue polonaise,
devrait se concentrer sur la couverture du domaine choisi, qui est dans notre
cas le domaine de I'électronique.

Pour les mots du dictionnaire appartenant au domaine considéré, les
correspondances avec les graphes sont effectués par les classes
sémantiques. Pour cela, un partage du domaine fut obligatoire.

Grace a ces classes sémantiques nous avons donc la possibilité de lier
les graphes avec les requétes d’utilisateur. Pour cela, un fichier contient les
correspondances entre classes sémantiques et graphes.

La construction des graphes est liée au partage du domaine (ici
électronique).

La construction des graphes est un travail complexe pour I'obtention de
bons résultats, chaque graphe étant le résultat de plusieurs essais. Malgré
ces inconvénient, les graphes créés sont suffisants pour la recherche
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automatique et permettre de trouver des résultats satisfaisants pour
I'utilisateur.

Pour conclure cette partie je tiens a préciser que la recherche peut étre
ameliorée en complétant le dictionnaire et en ajoutant des graphes, ou
éventuellement en réalisant un partage du domaine plus précis. Cette
amélioration va diminuer le nombre des occurrences non pertinentes.

2.3 La partie informatique

2.3.1 Présentation

Tout d’abord, nous allons présenter linterface utilisateur que nous
avons développer. Le projet est écrit en langage Java, et est un ajout au
code source de l'application Unitex 1.2 beta, qui est une application Open-
Source, qui a été originellement développée a I'Université de Marne-la-
Valée.

Nous avons améliorer les possibilités d’Unitex en ajoutant plusieurs
fonctions permettant d'effectuer la recherche des occurrences dans les
textes directement via la requéte d’utilisateur. Dans le menu principal, nous
pouvant remarquer une nouvelle option Automatic search. C’est grace a ce
menu que l'utilisateur a la possibilité de paramétrer sa recherche. Sur la
figure 4, nous pouvons voir ce menu :
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2 Unitex 1.2 beta (release January 6, 2005} - current language is Polish
Text DELA FSGraph Lexicon-Grammar Edit File Edition Windows Info

NEW REQUETE Palish

Choose text

Fillsers\Gragistageibew Folder’LPnlisthnrpuslelemrﬂ

FillsersiGregistage\bew FolderPolishiCorpusipot0.
FillsersiGregistageitew FolderPalishiCarpusielekir «
r|

Jd |

Delete Selected ktem... Delete Ail...

Figure 9. Menu de la recherche automatique.

Apres avoir choisir 'option Automatic search, la fenétre de paramétrage
apparait. Les paramétres sont les suivants:

- le choix du corpus sur lequel la recherche sera effectuée
- le choix de la méthode de recherche
- I'emplacement pour saisir la requéte.

La fenétre s'intitule NEW REQUETE. Elle est divisée en deux sous-fenétres.
La premiere, Choose text, présentée sur la figure 4, nous permet de choisir
un ou plusieurs textes dans lesquels nous effectuons la recherche. Nous
ajoutons les textes désirés dans la liste en appuyant sur le bouton Set... Les
deux boutons Delete Selected Item... et Delete All... permettent de
supprimer respectivement le texte sélectionné ou tous les textes de la liste.

La deuxieme sous fenétre de la fenétre NEW REQUETE est présentée
ci-dessous:

32



G. Dziczkowski Analyse et développement d’un outil de filtrage de données

NEW REQUETE Polish

f Choose text |T‘|"uur own requete |

Requete :

Methode
() Methode 1 (1 Methode 2 ) Build graphe

Cancel

Figure 10. La sous fenétre Your own requete.

Dans cette fenétre, nous choisissons la méthode de la recherche et
nous écrivons les mots de la requéte. Nous avons le choix entre trois
méthodes :

- les deux premiéres utilisent la base des graphes déja crée,

- la troisieme Build graphe crée le graphe automatiquement a
partir de la requéte.

La troisieme méthode n'est utilisée que dans le cas si ou aucun graphe de la
base ne convient a la requéte d’utilisateur.

2.3.2 Les méthodes de Ila recherche
automatique

Maintenant, nous allons présenter les méthodes des algorithmes pour
effectuer la recherche automatique. Comme nous l'avons décrit dans la partie
linguistique pour la recherche, nous allons utiliser des dictionnaires polonais
(trois dictionnaires de langue polonaise : slownik2.bin, dico_pl1.bin, dico_pl2.bin
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et un dictionnaire qui décrit les mots du domaine électronique : ele.bin ) et les
fichiers de configurations (user_dic.def — les dictionnaire utilisés, user_grph.def
— la base de graphes utilisée, ele_dic.def — les dictionnaires du domaine utilisé).

2.3.2.1 La méthode des classes sémantiques (la
premier méthode)

Dans la méthode des classes sémantique nous disposons de
correspondances entre graphes et mots-clés d'une part, et entre entrées du
dictionnaire et mots-clés d'autre part ; a partir des mots de la requéte, nous
sélectionnons les mots-clés correspondants puis les graphes. Les mots clés
sont appelés les classes sémantique. La recherche est effectuée de la
maniére suivante :

l

Découpage en mots Choix des Correspondance

dictionnaires graphes-mots clés

Correspondance ., Choix des graphes

mots de la requéte —

mots clés ¢
Analyse de corpus
avec les graphes
sélectionnés

1. On ouvre le fichier user dic.def pour prendre tous les dictionnaires
utilisés pour la langue courante — ce sont les dictionnaire dans le
répertoire DELA

2. Pour chaque mot de la requéte de l'utilisateur, on va parcourir tous les

dictionnaires pour retrouver les classes sémantiques liées avec le mot
recherché.
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3. On ouvre le fichier user_grph.def dans lequel on associe les graphes
avec les classes sémantiques, donc nous récupérons finalement les
graphes qui ont été choisis pour trouver les informations concernant la
requéte. La correspondance entre les graphes et les classes sémantique
dans le fichier user_grpf.def est la suivante :
<nom de la classe sémantique 1> <les noms des graphes>
<nom de la classe sémantique 2> <les noms des graphes>

On exécute la recherche dans le corpus en utilisant les graphes
sélectionnées.

A la fin de la procédure on obtient tout les occurrences retrouvées
dans le corpus choisi avec les graphes sélectionnés de la base de graphe.
On espére retrouver de bons résultat grace a la construction de la base des
graphes. Pour avoir des résultats satisfaisants, nous devons posséder la
base des graphes complets et détaillés. Le dictionnaire doit lui avoir les
classes sémantiques détaillées pour tous les mots du domaine et enfin le

fichier de configuration doit avoir tout les correspondances possibles.

Voici le résultats obtenu par cette méthode en traitent un texte
d’exemple avec la requéte d’utilisateur : Co to jest dioda ? (fr. qu’est ce que

c’est une diode).

tow wywodije prad pomijalny (kilka md w
go preykiadu winika, £e wofemy ohoigsye
go preykiadu winika, £e wofemy ohoigsye
. {310 1958 roku Leo Esaki skonstruowat
erystyke pradowo-napieciowa (statyczng)
iody). {3}Napiecie prezemientie Za pomoca
cze znaczenle w przypadku wykorzystania
0,6+1V to napigcie progowe przewodzenia
{31 Natomiast charakterystyka statyczna

ujemna, hedgca cecha charakterystyozna

ncje sZeregowy, & hawet na indukcyjnosc
Dziatanie

je rys.{3} 1, a schematyczne ozZnaczenie
zdej "pokrdwce™ zinuzoidy preewvodza dwie
rzedstawiajs rysunki 7 - 9. {51Planarne
apiecia. {3}Ponadto da sie zauwazyc, Ze
acniaczy mikrofalowych wykorzystujgcych
j.§81 Nalegatoby tu wricid do normalnej
JuZ narysowany ... (ha stronie z opiszem
reyireyiny sie poszczegdlhym parametrom
Zeniu ujemnego napigcia zewngtrznego do
mogna zaobserwowad lepsge przewodnictio
drednica ma istotny wpiyw na parametry

cznych krzemowych - wynika ono z budowy
owang siecia antenowa. {S1Wzmacniacze =
i donieszek w obu wartosciach P i N.
rzedu 100, 200 i wigce] ¥V - napigcie na
komo maty prad wsteczny. {5} Napigcie na
d Zenera teoretyczhie istniede w kazdej
woduje zuniejszanie sie grubofci ziacza
n energetycezny. {3}Prad tunelowy i prad

at =mjawiska zachodzace w bardzo waskich
racii domieszek w warstwach P i N. {310

{31Diody tunelowye 53 wytwarzane w postaci zigezy P+ - I+ n

krzemowych - wynika ono g budowy diody [gdgczs pn]). {3} Zwigkszanie preepiywajgeego prgdu prakt

diodach maocy). {5} Przekroczenie granicshne] wartosci nap
diode przez 0,15 pradem nawet Zka. [3}Jednak po przekro
diode przez 0,15 pradem nawet Zk4. [3}Z powyZszego Prey
diode tunelows. [3)1Ten japoniski fizyk badalr zjawiska za
diody. {53}Bedziemy przykiadac rdine napiecia (reculowan
diody zamieniamy na napiecie o dodatniej biequmowodci |
diody tunelowe] prezy bardzo wielkich czestotliwosciach.
diody), aby nieco ustabilizowadé zpiany napiecis rdwmole
dicdy tunelowej bgdzie przebiegata tak, jak na rys. [3)
diody tunelowej. {5} Charakterystyka taka stanowi wynik
diody. {31 Ponadto Srednica stozZka okresla wytrzymalosc
diody jest bardzo proste - przewodzi ona prgd tylko w j
diody tunelowe] przedstawiono na rys. {3} 2.{3) Dalsze =z
dicdy, oo powoduje diukrotnie wiekszy spadek napigcia.
diody germanowe, opracowane w Sylwania Electrio Inec. by
diody nie przewodzg dla matych napiec (ponizej 0,6V) -
diody tunelowe. {3} Wzmacniacze te pod wzgledem wiasciwo
diody patpreevodnikowe] o matej koncentracii domieszek

dicdy). {3lNapigcie przemienme za pomoca diody zamienia
diody. {3}Prad graniceny - IFAVM (IF(AVIM) - okresla ma
diody. {3}Po tym prEesunigciu oba poziomy Fermiego zost

diody dla napiec zaporowych niz dla przepustowych. {3)P
diody: prad szeczytowy, pojemnosc zracza, rezystancie sz
dicdy [ztacza pnl). {3} Zwiekszanie przepiywajacedgo prad
diody tunelowej 35 do 10 razy tahsze od wzmachiaczy = 1

diodzie podczas przewodzenia jest pomijalne. {3} Analogli
diodzie w tym stanie jest rdwhe hapieciu zasilania. {8}
diodzie, jednak wartofci ich 23 tak mate w pordwmaniu d
ZeNera PrEY COras to nifszych napieciach wsteceznych. {3}
Zenera teoretyczhnie istnieje w kazde]j diodzie, jednak w

ztgczach PN. {5} Esaki badatr emisie pola wewmetrsnedo 1w
zraczu PN poziomy Fermiego wyrdwmmuis sie, gdy na dane w
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23.2.2 La méthode directe (la deuxieme
méthode)

Dans la méthode directe a partir du texte de la requéte, on sélectionne
les graphes par l'intermédiaire des lemmes ou des formes fléchies. Si un mot
de la requéte a le méme lemme ou la méme forme fléchie qu'un mot dans un
des graphes, on sélectionne ce graphe comme le graphe idoine pour
I'analyse du corpus. On ne prend pas en compte tous les mots de la requéte
mais seulement le mots en rapport avec le domaine. Pour cela on a un fichier
de configuration dans lequel nous avons précisé les dictionnaires du
domaine — c’est le fichier ele dic.def. La recherche est effectuée de la
maniere suivante :

!

Découpage en mots Choix des dictionnaires Base des graphes
—  du domaine

! !

filtrage des mots, N Parcours des graphes

récupération de leur ¢

lemme, puis

recherche sur toutes Choix des graphes

les formes fléchies

de ceux-ci ¢
Analyse de corpus
avec les graphes
sélectionnés

1. On ouvre le dictionnaire des mots correspondant au domaine
électronique.
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Pour chaque mot de la requéte on va parcourir ce dictionnaire pour
retrouver son lemme ainsi que toutes les formes fléchies.

Ensuite on ouvre le fichier user_grph.def ou se situent tous les graphes
utilisés. On parcourt les graphes en cherchant les formes retrouvées
précédemment — le lemme ou les formes fléchies. Quand la forme a été
retrouvée, on considére le graphe comme le graphe adéquat pour la
recherche.

On exécute la recherche dans le corpus en utilisant les graphes
sélectionnées.

Pour avoir des résultats satisfaisants, on doit avoir la base des
graphes complets et détaillés et le dictionnaire doit posséder les classes
sémantiques détaillées pour tous les mots du domaine.

Voici le résultats obtenu par cette méthode en traitent un texte
d’exemple avec la requéte d'utilisateur : jakie sa rodzaje tranzystorow (f.

quelle sont les types des transistors).

stora bipolarnego w ukfadzie o wspolnej
kolektorge OC {310 wktadesie o0 wspdlne)
aCEyY WoZeny traktowal jako Lrangystor o
zone przechodza ratwo nhiewielka gruboic
prady IE w gatezi emitera, IE w gate=i
+ IC = 0,80 + 0,98 IE.{5) Prad w gatezi
ektora oraZz mikroamperomierzem w gaigzi
snikow tadunku oddanych prezez emiter do
ad w gatezi bazy [5}Matym zmianom prgdu
radu kolektora DIC i marych zmian pradu
a. {3} Stosunek pradu kolektora do pradu
n wznachiajacym, gdvEz matre zmiany pradu
1 dgiury, o czym Swiadcey prevmiotnik :
[tranzystory maite]j mocy). {3}Tranzystor
., obciaZenia oraz zwarcia {3}Tranzystor
i tran=ystory polowe = izolowans bramks
nEystory polowe = izolowana bramks MOS,
ach tych pokazanc strukture Cranzystora
eyodnictwa: {3} PNP (pierwszy rysunek) 1
SEArOW 0 roEnym typie preewodnictwa: {5}
zZnaczy Lranzystor wykorzystujacy efekt
L3 Uktad ztraceEvy moZemy traktowac jako
uktadach elektronicznych na kazdy uzvty
18} Field-Effect Trahsistor - co ZRACEY
ku tysigcy [(tranzystory mafe] mocy).

wepoicezynnikien wemocnienia pradowego:
{3lREysunek przedstawia zasade dziatania
{3lREysunek przedstawia zasade dziatania
rodnik). {SiRozpatrzwmy sasade dziatanias
bazie 0B [313truktura polprzewodnikows
ktor, B - baza. {[3}Rozpatrzmy dziatanie
ch Na rysunkach tych pokazano strukture
ywane w skrocie wemochieniami pradowymi

bazie OF {315truktura pofprzewodnikowa LCranzystora jest
bazie - oznaczanym WE lub ob. sygnatr jest doprowadzany

bazie Pl. doprowadzalqc niewielkie napigcie migdzy bazg
hazv, dostajac sig do =ztacza bhama-kolektor, skad =zosta)
hasy oraz IC w gate=zi kolektora. {5} Zwroty atrzatek pra
bazy (51 Matym zmianom pradu bazy odpowiadaja wielokrotn
bazy. {5}Przy zamknietym tylko wyigczniku wl piynie Jed
bazv dochodzi do kolektora: {3} IC = 0,90 + 0,95 IE. {3}

bazy odpowiadalg wielokrotnie wigksze zmiany pradu kole
hazy DIE, czyli {3}Wspdiczynnik b0 nazywa sie marosygna
hazy nazywa sie wielkosyonarowym wspoiczynnikiem wzmocn
bazy powoduja duze., zmiany pradu kolektora. {510 ukiad
bipolarny. {3} Mozliwe jest przy tym dwojakie uszeregowa
bipolarny jest zatem elementen wzmachiajacyh, gdyz mate
bipolarny jest to element poipreewodnikowy o dwoch ziac
MO5, MOSFET (= ang Metal-0xide Semiconductor - co znacs
MOSFET iz ang Metal-0xide Semiconductor - co Zrnaczy met
NEPH wraz = zewmetrenyml Zrddiami zasilania, milismperom
HEN idrugi rysunek), dajgce dwa przeciwne Lypy tranzyst
PHP ipierwszy rysunek) i NPN (drugi rysunek), dajace dw
polowy) 1 tranzystory polowe z izolowang bramkg MO3, MO
Lrangyator o bazie P1. doprowadzajgc niewielkie napieci
Lranzyator preypada statyceznie cztery do pieciu rezvato
cranzystor wykorzystujacy efekt polowy) i tranzystory p

{8} Tranzystor bipolarny jest zaten elementem wzmachiajgcym
acy: jatowy, obeoiggenia oraz zwarcia {3)Transvstor bipolarny jest to element pdipreewvodnikowy o

w uktadzie ze wapdlnyw emiterem OE (WE) {31
polowego zraczowego: przepryw pradu przez p
polowego =taczomwmedqo: Zwefenie kanatu i zmia
FET. {[3}Rysunck preedstawia zazade dziatani
jest umieszczona W hermetycznie zamknigte]

Lranzystora bipolarnego kozZystajac £ ponlzszych Na rysu
tranzystora NPN wraz = zewnetrzhymi Zrddiami zasilania,
cranzyatora. {31 Wartofci ich wynozza od kilkunastu (tra

Lranzystora
Lranzyatora
Lranzyatora
Lranzystors
Lranzyatora
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2.3.2.3 La construction automatique des
graphes (la troisieme méthode)

La troisieme méthode consiste a recréer les graphes directement a
partir de la requéte utilisateur. Cette méthode est utilisée au cas ou aucun
graphe de la base ne correspond a la requéte utilisateur. Car on ne peut
sortir comme résultat qu'aucune occurrence n'a été trouvée alors qu'elle
existe, ceci étant du a l'incomplétude de notre base de graphes. La création
de graphe a partir de la requéte utilisateur ne prend en compte que les mots
du domaine choisi. On peut espérer que ce soient les mots les plus
significatifs pour la recherche. Le format de la requéte utilisateur n’est pas
formalisé: on peut trouver toutes les suites des mots. On doit les filtrer pour
récupérer uniquement les mots pertinents en regard du domaine choisi. La
construction de graphes consiste a retrouver le lemme de tous les mots de la
requéte qui se trouvent dans le dictionnaire du domaine. La recherche est
effectuée de la maniére suivante :

v

Découpage en mots Choix des dictionnaires
P du domaine

'

filtrage des mots par Création du graphe

sélection des lemmes

en rapport avec le ¢

domaine

Analyse de corpus
avec les graphes
créés

1. On ouvre le dictionnaire des mots du domaine électronique

2. Pour chaque mot de la requéte on va parcourir ce dictionnaire pour
retrouver le lemme.
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3. On ajoute tous les lemmes retrouvés dans le graphe.

4. On exécute la recherche dans le corpus en utilisant le graphe créé, la
recherche est donc effectuée sur tous les lemmes, ainsi que toutes leurs
formes fléchies.

Voici le résultats obtenu par cette méthode en traitent un texte
d’exemple avec la requéte d'utilisateur: poszukuje informacji o falach
magnetychnych (fr. Je recherche des informations sur les ondes

magneétiques).

att zalezny od czestotliwoscl [diugosci
v £ diugoscig emitowane] lub odbierane]
ogwka f£ali 172, zatem diugosc ewnitowane]
e nadawcza i odbiorcza: {3} K - kierunek
v, Ze na dipolu potfalowym powstaje pak
nku rozchodzenia sig =wanego pronieniem
asadzie sprezezenia £ polem elektryceznym
asadzie sprezezenia & polen magnetycInym
Zatem dipol rzeczywisty - dopasowany do
gich, falowodach i Swiatiowodach) czoto
co sprzyja intensywmenu promieniomranin
ong |(anteny nadawcze AN) lub do odbioru
11 ugyskuje sie takie przesunigcie fazy
ja wystar. {3}Rysunek przedstawia obraz
1i £l {5} {51Rysunek przedstawia obraz=
, a diugosc §0+Z00 mm. {33! Przenikalnosc
zie: e, w - przenikalnosd elektryeozna i
netyczne], poniewaz wytwarza state pole
wienne pole magnetyczne, a zmienne pole

{31 Wokd} dipola powataje zmienne pole
cy preez cewke wytwarza wokdd niej pole

na WyLworzeniu przeniennego strumienia
ansformatora povodujsa Zmiany strumienia
0 roEprEzeatrzenianie sig zmiennedgo pola
wki L zalezy gidwnie od: przenikalnofci
rromagnetycenego o dufej prezenikalnosci
ehtromotOrYCENE] PEEEE EZnienny strumien
ezhedne do wytwarzania korekcyinych pdl
mieni za pofrednictwem zewnetrznych pdl
dziataja na =zasadsie apregZenia = polem
kEtromagnetycene]. {3} 3przefenie = polem
j pole magnetyczne. {3} Jesli w tvm polu

pole elektryczhne Wytwarza zmienne pole ma

owe kineskopu wyposazono ¥ nabilegquomiki wa

l1=c/f) - =zagadnienie to przedstawiam ponizZej. {3} N
elektromagnetycene]. {3}Linie igczgce anteng z nad
l=2L. W praktyce nalegy uweglednic to, Ze przewdd
i nadawaney {31Diugosc i ksztatrt anteny jest zwiazan
i atojgcel. {5} Fale napiecia i pradu sa preesuniete
i [prostopadiego do czoda fali) ze stalrs predkoscia,
elektromagnetycene]. {3} SprzgZenie 2 polem magnety
elektromagnetyczne]. {3} Cewka anteny ramwowe] jest p
o drugoici 1 - powinien byd krérszy od teoretyozne
elektromagnetyczne] porusza sie = inng predkoicig
elektromagnetycene]j. {51 Na dipolach idealnych (tzn
elektromagnetycene] roechodzgce] sig w przestrzeni
i wtornej, £e w wyniku sumowania = falg pierwvotna na
i biezgce] spolaryzowane] pionowo - obraz uchwycony
i stojacej - obraz uchwycony w chwili tl {5} {51Rys
wammetyczna rdzeni i cewek stosowanych w antenach ferry
wanetyoeha oftodka (W prégni e = w =1) [3!}0d idealnego
wamnetyoene wokor przewodnika. [S1Zmienny prad elektryco
wagqnetyczhne wytwarza zmienne pole elektryczne itd. {3} C
etYCENe, a =nienne pole nagnetyczne wytwarza zmienn
wammetyczne i zmierme pole elektryczne. {5} Antena promi
wammetycshne, {31 Jedli w tyn polu maghetycznym unieicimy
etyczne, ktire umozliwialy niezalezng regulacie pok
pagnetycznedo prezez jedno z dwich sprzezonych magnetycz
maMmetyoEneqo preenikajgcego ewoje drugie] cewki, a wie
mamnetycenedqo i elektryczneqo, Lo moZna ja WYLWOrEZye Za
mamnetycene] m i wymiardw (1 i d) rdzenia ferrytowedgo o
pamnetyoene] w. {31 Rdzenl moZe bye staty (np. v transfor
pamnetyoeny. {3} Ten sam diawik wigeozony w obwod pradu s
wamnetyoenych zhiegnodci. {3} W systenie D witady formow
warmetycznych. {31 Uproszezenie konstrukeji dziata umozl
wammetycznym fali elektromagnetyczhne]. {51Cewvka anteny r
wathetyCEnyh WyYKorEystuls anteny ferrytowe, ramowe i fa
nagnetycenyn uniesciny druga cewke, to otrzymawy transf
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3. Testes

3.1 Mesure de la pertinence

Un document pertinent est un document qui répond exactement a la
question posée [19].

La notion de pertinence est trés subjective. Elle dépend de I'utilisateur, mais
aussi de la méthode utilisée pour sa mesure. Les indices utilisés comme
mesure de pertinence en général sont basés sur une approche booléenne.

Enzemble des documents

Enzemhle des documents
retrouvés

EZEmbIE des { 'J R
J

documents pedinants
-

Bruit

Documents
perinants

Silence retrouve

Figure X1 Exemple de représentation du bruit et du silence en recherche de ’information.

L'évaluation de la pertinence dans les recherches documentaires essaie de

quantifier le rappel et la précision, avec les indices de bruit et de silence. On les
définit comme suit.

Dans les définitions on utilise les symboles suivants :
Drp - I'ensemble de documents retrouvés et pertinents,

Dr - I'ensemble de documents retrouvés,
Dp - I'ensemble de documents pertinents.
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Définition de la précision [20] : ratio entre le nombre de documents pertinents
trouvés et le nombre total de documents trouvés. Elle mesure le bruit et plus elle est
proche de 100%, moins il y a de bruit, et meilleure est la réponse.

Precision = Drp/Dr+

Définition du bruit [20] : ratio entre le nombre de documents ramenés en
réponse, mais qui ne sont pas pertinents par rapport a la question posée, et le nombre
total de documents.

Bruit =1 — Precision = (Dr —Drp)/Dr

Définition du rappel [20] : ratio entre le nombre de documents pertinents
trouvés et le nombre de documents pertinents présents dans la base. Plus il est proche
do 100%, moins il y a de silence, et meilleure est la réponse.

Rappel = Drp/Dp

Définition du silence [20] : ratio entre le nombre de documents pertinents qui
n'apparaissent pas dans le résultat de la recherche et le nombre total de documents.

Silence = 1 — Rappel = (Dp — Drp)/Dp
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3.2 Les testes
3.2.1 Teste 1

La requéte : Jakie sa zastosowania diody w ukladach elektronicznych ?
(fr. quelles sont les différentiels employant d’'une diode dans les montage

électroniques ?).

Le corpus : 299 phrase, 9445 tokens.

Le numéro de phrase
pertinents présents dans

la base

Le numéro de phrase

retrouver par la 1%

méthode

Le numéro de phrase
retrouver par la 2°7¢

méthode

Le numéro de phrase
retrouver par la 3°7¢

méthode

50, 51, 52, 53, 54, 60,
61,62, 70,71,72,73,
74,77,78,79, 80, 91,
92, 97, 98, 99, 100,
101, 126, 127, 130,
139, 159, 160, 161,
162, 163, 165, 166,
167, 168, 169, 171,
172, 176, 177, 178,
179, 180, 181, 182,
183, 184, 185, 192,
193, 194, 195, 197,
198, 199, 200, 202,
203, 205, 207, 208,
210, 211, 212, 213,
214, 215, 247, 248,
249, 250, 251, 252,
253, 262, 263, 264,
265, 296, 297, 298,
299, 301, 302, 303

1,2,6,7,8,9, 10, 11,
29, 36, 46, 47, 50, 51,
52, 54, 61, 62, 65, 66,
67,69, 70, 71,72, 73,
76, 77,79, 80, 82, 84,
90, 91, 92, 94, 95, 96,
97, 98, 99, 100, 101,
126, 127, 130, 132,
133, 134, 135, 136,
139, 143, 144, 145,
146, 147, 159, 160,
161, 162, 163, 164,
165, 166, 167, 168
,169, 170, 171, 172,
173, 174, 176, 177,
178, 179, 180, 181,
182, 184, 191, 192,
194, 199, 200, 202,
208, 210, 211, 213,
214, 215, 247, 248,
249, 250, 251, 254,
255, 258, 259, 262,
263, 296, 297, 298,
299, 304

1,2,6,7,8,9, 10, 11,
29, 36, 46, 47, 50, 51,
52, 54, 61, 62, 65, 66,
67, 69,70, 71, 72, 73,
76, 77,79, 80, 82, 84,
90, 91, 92, 94, 95, 96,
97, 98, 99, 100, 101,
126, 127, 130, 132,
133, 134, 135, 136,
139, 143, 144, 145,
146, 147, 159, 160,
161, 162, 163, 164,
165, 166, 167, 168,
169, 170, 171, 172,
173, 174, 176, 177,
178, 179, 180, 181,
182, 184, 191, 192,
194, 199, 200, 202,
208, 210, 211, 213,
214, 215 247, 248,
249, 250, 251, 254,
255, 258, 259, 262,
263, 296, 297, 298,
299, 304

1,2,6,7,8,9, 10, 11,
29, 36, 46, 47, 50, 51
,52, 54, 61, 62, 65,
67,69, 70, 71, 73, 76,
80, 82, 90, 94, 95, 99,
100, 101, 126, 130,
132, , 133, 134, 135,
136, 139, 143, 144,
145, 146, 147, 159,
160, 161, 162, 163,
164, 165, 166, 169,
170, 171, 172, 173,
174, 176, 177, 178,
179, 180, 181, 182,
184, 191, 192, 194,
199, 200, 202, 208,
210, 211, 213, 214,
215, 247, 248, 249,
250, 251, 254, 255,
258, 259, 262, 263,
296, 297, 298, 299,
304
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Rappel : Rl =74.7%

Précision : Pl=59.6%
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3.2.2 Teste 2

La requéte : Jakie sa parametry tranzystorow ? (fr. quelles sont les
parameétres des transistors ?).

RIl =74.7%

PIl = 59.6%

Le corpus : 306 phrase, 9748 tokens.

Rl =63.2%

Plll = 57.3%

Le numéro de phrase

Le numéro de phrase

Le numéro de phrase

Le numéro de phrase

pertinents présents dans | retrouver par la 1% |retrouver par la 2°"|retrouver par la 3™
la base méthode méthode méthode
2,345,6,8, 10,{1,2,3,4,5,6,7, 8,(1,2,3,4,5,6,7, 8,|1, 2,3, 5,6, 15, 20,

11,13, 15, 20, 21, 22,
23,24, 25, 26, 27, 29,
30, 31, 40, 43, 44, 45,
53, 224, 231, 232,

9, 10, 11, 12, 13, 14,
15, 20, 25, 26, 27, 38,
39, 40, 42, 43, 44, 47,
50, 53, 55, 58, 59,

9,10, 11, 12, 13, 14,
15, 20, 25, 26, 27, 38,
39, 40, 42, 43, 44, 47
50, 53, 55, 58, 59,

26, 27, 38, 39, 40, 42,
43, 44, 47, 50, 53, 55,
58, 59, 224, 225,
226, 228, 229, 230,

233, 234, 235, 236, |224, 225, 226, 228, |224, 225, 226, 228,|231, 234, 236, 237,
238, 239, 240, 241,|229, 230, 231, 232,|229, 230, 231, 232,|238, 239, 250, 251,
250, 252, 259, 260, |233, 234, 236, 237,|233, 234, 236, 237,|259, 260, 261,
261, 238, 239, 240, 243,|238, 239, 240, 243,
250, 251, 252, 259,|250, 251, 252, 259,
260, 261, 260, 261,
Rappel : Rl =73.8% RIl =73.8% Rl =50%
Précision : Pl= 58.4% PIl = 58.4% PIll = 55.2%
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3.2.3 Teste 3

La requéte : W jaki sposob mozemy podzilic rezystory ? (fr. Comment on
peut partage les résisteurs ?).

Le corpus : 297 phrase, 8841 tokens.

Le numéro de phrase
pertinents présents dans

la base

Le numéro de phrase

retrouver par la 1%

méthode

Le numéro de phrase
retrouver par la 2°™

méthode

Le numéro de phrase
retrouver par la 3°™

méthode

7,11, 26, 27, 28, 36,
67, 68, 69, 70, 71, 72,
73,76,77,79, 81, 82,
83, 84, 85, 86, 87, 88,
89, 90, 91, 92, 94,
107, 108, 109, 111,
114, 115, 116, 121,
129, 130, 134, 135,
136, 137, 138, 139,
163, 165, 166, 202,
208,

3,7, 11, 21, 22, 23,
26, 27, 28, 30, 31, 32,
36, 37, 39, 43, 45, 46,
48, 50, 55, 67, 68,
69, 70, 72,73,76, 77,
79, 80, 81, 83, 85, 86,
87, 91, 94, 96, 97,
101, 104, 105, 107,
109, 111, 114, 115,
116, 117, 120, 121,
124, 126, 127, 129,
130, 134, 136, 137,
139, 145, 147, 149,
154, 159, 160, 161,
163, 165, 166, 167,
168, 170, 171, 172,
173, 174, 175, 176,
180, 181, 182, 187,
189, 190, 191, 192,
193, 194, 196, 197,
198, 202, 204, 206,
208, 209, 219, 224,
236, 240, 243, 246,
253,

3,7, 11, 21, 22, 23
26, 27, 28, 30, 31, 32,
36, 37, 39, 43, 45, 46,
48, 50, 55, 67, 68,
69, 70,72, 73,76, 77,
79, 80, 81, 83, 85, 86,
87, 91, 94, 96, 97,
101, 104, 105, 107,
109, 111, 114, 115,
116, 117, 120, 121,
124, 126, 127, 129,
130, 134, 136, 137,
139, 145, 147, 149,
154, 159, 160, 161,
163, 165, 166, 167,
168, 170, 171, 172,
173, 174, 175, 176,
180, 181, 182, 187,
189, 190, 191, 192,
193, 194, 196, 197,
198, 202, 204, 206,
208, 209, 219, 224,
236, 240, 243, 246,
253,

3,7, 11, 26, 27, 28
30, 31, 32, 33, 36, 37,
39, 48, 50, 67, 68,
69, 73,76, 77,79, 80,
81, 83, 145, 147, 149
154, 159, 160, 161,
163, 165, 166, 167,
168, 170, 171, 173,
174, 175, 176, 180,
181, 182, 193, 197,
198, 202, 209, 219,
224, 236, 240, 243,
246, 253,
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Rappel : Rl =80%

Précision : Pl= 38.1%
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3.2.4 Teste 4

La requéte : Projektowanie mikroprocesorow rodziny AVR w jezyku C ?
(fr. La programmation des microprocesseurs de famille AVR en langage C?).

RIl = 80%

Pll = 38.1%

Le corpus : 122 phrase, 2822 tokens.

Rl = 38%

Plll = 32.7%

Le numéro de phrase|Le numéro de phrase|Le numéro de phrase|Le numéro de phrase
pertinents présents dans | retrouver par la 1% |retrouver par la 2°"|retrouver par la 3™
la base méthode méthode méthode
1, 23, 24, 25, 26, 29, |1, 2, 6, 9, 16, 18, 23,|1, 2, 6, 9, 16, 18, 23,|18, 119
30, 31, 33, 34, 35, 36, | 24, 25, 26, 31,33, 35, |24, 26, 31, 33, 35,
37,38, 40, 41, 42, 44, | 36, 37, 38, 40, 41, 44,37, 38, 40, 44, 89,
51, 63, 64, 65, 71,|51, 52, 71, 77, 78,|105, 112,117, 119,
72, 80, 89, 100, 117,|80, 82, 83, 89, 100,
118, 119, 101, 105, 112, 117,
119,
Rappel : Rl =70% RIl = 36.7% RIIl = 0.03%
Précision : Pl= 61.8% Pll =61.1% Plll = 50%

3.2.5 Teste 5

La requéte :Czym cechuja sie mikrokontrolery rodziny PIC, instrukcje,
architektura? (fr. Quelles sont les paramétres de microcontréleur PIC, les
instructions, I'architecture?).

Le corpus : 506 phrase, 14212 tokens.

45




G. Dziczkowski

Analyse et développement d’un outil de filtrage de données

Le numéro de phrase |Le numéro de phrase|Le numéro de phrase|Le numéro de phrase
pertinents présents dans | retrouver par la 1% |retrouver par la 2°"|retrouver par la 3™
la base méthode méthode méthode
4, 42, 53, 54, 55, 56, |4,5,7,16, 34,42,53,|4,5,7, 16, 34,42,53,|4,5,7, 16, 34, 42, 53,
81, 82, 83, 84, 85, 86, | 54, 55, 56, 59, 63, 65, | 54, 59, 63, 65, 67, 68, | 54, 59, 63, 65, 67, 68,
87, 88, 90, 91, 92, 93, | 67, 68, 70, 81, 82, 83, |81, 82, 83, 85, 86, |81, 82, 83, 86, 91, 92,
94, 95, 96, 97, 101,|85, 86, 87, 91, 92,87, 91, 92, 96, 97,97, 101, 118, 126,
102, 103, 128, 160, |95, 96, 97, 101, 118,|101, 118, 126, 127,127, 128, 135, 161,
161, 167, 199, 221,(126, 127, 128, 135,128, 135, 161, 163,|163, 285, 311, 333,
258, 285, 286, 288,136, 161, 163, 167,|285, 286, 289, 291,|351, 358, 363, 364,
289, 290, 291, 292,|221, 258, 285, 286,|298, 304, 306, 311, |490, 492, 509,
294, 295, 296, 297,|289, 291, 295, 296, |322, 323, 333, 351,
298, 299, 300, 301,|297, 298, 304, 306, |358, 363, 364, 375,
302, 303, 304, 306, |311, 322, 323, 325,|386, 434, 465, 473,
310, 311, 312, 313,|326, 327, 333, 351,490, 492, 493, 495,
314, 315, 322, 323,|358, 363, 364, 375,|496, 499, 501, 505,
324, 325, 326, 327,|382, 386, 434, 465,508, 509,
340, 341, 361, 362,473, 490, 492, 493,
363, 364, 365, 366, |495, 496, 499, 501,
382, 383, 384, 385,|505, 508, 509,
386, 464, 465, 466,
492, 493, 494, 495,
496, 497, 498, 499,
500, 501, 502, 508,

Rappel : Rl =55% RIl = 40.6% RIII = 20.9%

Précision : Pl= 65.9% Pll = 60.7% Plll = 50%

3.3 Les résultats

Nous avons effectué plusieurs testes de chaque méthode implémentée. |

faut préciser que les méthodes proposées sont difficile a tester,
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n‘existe pas des testes standards pour pouvoir décrire leur performance
exacte. Pour cela, Nous nous sommes intéressé aux deux parametres que
sont:

- Le rappel

- La précision.

D’aprés les testes sur les deux premieres méthodes appliquées (les
méthodes qui effectuent les concordances entre la requéte d’utilisateur et la
base des graphes), nous pouvons constater que la recherche des graphes
directement de la requéte d'utilisateur donne des résultats satisfaisants.
C’est a dire, qu’il est toujours possible de trouver les graphes si les graphes
existent — pour les deux méthodes - et si pour la premiére méthode les mots
clés (classes sémantique) sont présents. Si les deux méthodes de recherche
donnent des résultats satisfaisants, elles sont loin d’étre complets et elles
manquent de précisions , car en d’aprées le résultat de recherche, en retrouve
trop d’occurrences dans le corpus qui ne sont pas intéressantes en vu de la
requéte de l'utilisateur.

Dans nos testes, pour avoir notre corpus, nous avons utilisé de plusieurs
textes du domaine (les dépéche de presse, les textes retrouver sur Internet)
et pour avoir des requétes d’utilisateur, nous avons utilisé les questions
posées sur les groupes publiques du domaine. Ces testes nous ont permit
d’améliorer notre base des graphes. En revanche, il est nécessaire de
préciser qu’avec nos deux méthodes, nous trouvons souvent des graphes
non permanents ou bien des graphes qui ne sont pas assez détaillés. Nous
avons également remarqué que le domaine est beaucoup plus large que
nous I'avons imaginer.

Les différents tests que nous avons effectué nous en permis de :

- agrandir la base des graphes en essayant d’avoir les graphes les plus
précis,

- ajouter des classes sémantiques,

- agrandir le dictionnaire du domaine.
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Malgré ces améliorations que nous avons apportés, nous sommes encore
loin du cas idéale. D’aprés nos résultats de tests, et comme il faut partir du
principe que les graphes devrons étre plus complexes et plus compliqués,
nous avons constaté que la méthode des classes sémantiques donne de
meilleurs résultats que la méthode directe. En effet, dans la seconde
méthode, nous ne pouvons pas profiter de I'agrandissement de complexité
des graphes, c’est a dire, en recherchant directement des mots clés dans les
graphes on n’a pas la possibilité de tenir compte du format du graphe, donc
souvent, le graphe retrouvé n’est pas permanent alors que dans la premiéere
méthode ce probléme est réglé grace a des classes sémantiques.

La précision retrouvées dans le corpus diminue avec 'augmentation du
nombre des graphes non permanents utilisé pour la recherche. Nous avons
pourtant préciser dans le chapitre précédent, que nous nous sommes basés
sur I'idée de retrouver tous les occurrences probables et c’est a l'utilisateur
d’effectuer le filtrage.

Malgré tout les inconvénient cités ci-dessus, notre recherche des
occurrences directement de la requéte d’utilisateur donne des résultats
satisfaisants. Nous extrairons les informations liées avec la requéte comme
par exemple nous donnons des informations avec des synonymes, avec des
composants de la méme famille ou des composants qui ont les mémes
parametres ; ainsi on tient compte des difficultés posées par les formes
grammaticales comme par exemple la déclinaison.

Les résultats donnés par la troisieme méthode qui consiste a la création
du graphe directement de la requéte sont faciles a supposer. On peut décrire
cette méthode comme la méthode du recherche directe des mot des clés en
tenant compte de tout les formes grammaticales. C’est pourquoi cette
méthode est utilisée seulement en cas ou la base ne contient pas des
graphes permanents avec la requéte d’utilisateur.

D’aprés les différents testes effectué nous pouvons donner les résultats
suivant :

Premier méthode Deuxiéme méthode Troisiéme méthode
Précision = 70.7% Précision = 61.16% Précision = 34.4%
Rappel = 56.76% Rappel = 55.58% Rappel = 49.04%
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CONCLUSION

Nous nous sommes focalisés sur le travail de la recherche automatique
d’'information dans un corpus, plus précisément sur I'adaptation des outils
linguistique pour I'extraction des informations concernant un domaine précis.
Notre étude était faite sur I'application "Unitex" puisqu’elle permet d’effectuer
une recherche profonde en utilisant les grammaires, les tables de lexique-
grammaire et les dictionnaires. Notre objectif était de :

- adapter le logiciel pour travailler avec la langue polonaise,

- développer des ressources linguistiques pour pouvoir effectuer notre
recherche

- ajouter plusieurs méthodes afin de permettre une recherche automatique
des occurrences dans le corpus a partir de la requéte d’utilisateur.

Nous avons réussi la création et l'intégration de trois nouvelles
méthodes. Ces méthodes permettent d’effectuer les correspondances entre
la requéte d’utilisateur et les graphes. Ces derniers sont utilisées pour la
recherche des informations permanentes via la question d'utilisateur.
L’adaptation des ressources linguistiques comme la création des graphes ou
'adaptation du dictionnaires faisait partie du notre travaille. Nous avons
obtenu des résultats satisfaisant mais il est nécessaire de préciser qu’ils
restent plusieurs points a améliorer.

Les solutions de la recherche automatique des informations proposer
dans ce rapport donnent une image de la complexité de ce domaine et met
en évidence la nécessité de faire des améliorations et surtout ouvre plusieurs
portes dans la recherche. Les résultats obtenus pourrons étre améliorer en
effectuant une recherche plus profonde sur la compréhension de la requéte
d’utilisateur ou bien en améliorant les ressources linguistiques, comme par
exemple la base des graphe. Malheureusement la possibilité d’avoir des
solutions idéales qui permettent de retrouver que les informations utiles
semble étre une utopie.

Au point de vue personnel, ce premier année de thése m’a permis de
m’orienter vers un domaine passionnant celui du filtrage et d'extraction
d'information a base de connaissances linguistique. De plus, javais la
possibilité d’apprendre un nouveau environnement de programmation (JAVA)
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qui va me permettrent de développer et de mieux comprendre les
applications écrites dans ce langage.
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Annexe l. Expressions régulieres,
automates et transducteurs dans Unitex

Le systeme Unitex permet de construire des expressions réguliéres
des automates et des transducteurs a nombre fini d’états pour le traitement
automatique des langues. Une description sommaire des principales
caractéristiques est fournie dans le rapport. Nous présenterons ici certains
aspect formels des langages a nombre finis d’états.

1. Rappels sur les langages formels.

Soit un ensemble fini non vide A, que I'on appelle alphabet. Toute
suite finie d’éléments de A est un mot.

Le mot vide, note ¢, est une suite qui ne comporte aucun élément.

Etant donne deux mots x et y, on peut leur associer un troisieme mot
qui est obtenu par la concaténation de x et y. On note xy la concaténation de
xety.

L’ensemble de tous les mots composes d’éléments de I'alphabet A est le
monoide libre sur A, note A*.

1.1 Langage.

Tout sous-ensemble d’'un monoide libre A* constitue un langage formel
défini sur A. On connait les opérations suivantes sur les langages :

Intersection : a deux langages L1 et L2, on associe un troisieme
langage forme par lintersection ensembliste de L1 et L2. Ce langage est
note L1nL2.

Union :a deux langages L1 et L2, on associe un troisieme langage forme
par I'union ensembliste de L1 et L2. Ce langage est note L1UL2 ou L1+L2.

Complément : a un langages L1 et L2, on associe un autre langage note
L ou A* - L, compose de tous les mots de A* qui ne sont pas dans L.
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Produit : a deux langage L1 et L2, on associe un troisieme langage note
L1L2 tel que pour tout mot x de L1, pour tout mot y de L2m xy appartient a
L1L2.

Opération étoile : & un langage L, on associe un langage note L* tel
que, pour tout nombre entier n, si x un mot de L, la concaténation x avec lui
méme (n-1) fois forme un mot de L*.

1.2 Expressions réguliéres.

Une expression réguliére sur un alphabet A est définie de la maniere
suivante :

1. le mot vide € est une expression réguliére
2. siaestun élément de A, alors a est une expression réguliere

3. si R est une expression réguliere, alors R* est une expression
réguliére

4. si R et S sont des expression réguliéres, alors RS et R+S sont des
expressions réguliéres (concaténation et union)

1.3 Automates.
Un automate a nombre fini s’états est défini par un quadruple
<KV Q 6>

- K est un ensemble fini d’états {Eo, E1...En} ou Eo désigne toujours I'état
initial

-V désigne un vocabulaire ou alphabet des entrées {ap, ai...ax}

- Q est un sous-ensemble de K dont les éléments sont appelés états
terminaux

- 0 est une application, dite fonction de transition qui, a tout couple
compose d'un élément q de K et d'un élément a de V, associe un sous-
ensemble de K. On écrit r € 6 (q,a) dans le cas ou r appartient a ce sous-
ensemble. (Eo, ag) --> Ex (qui se lit: si l'automate est dans l'état E, et
regoit I'entrée ay, alors il passe a I'état E)
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Un automate est dit déterministe, si, a un couple compose d'un
élément g de K et d’'un élément a de V, la fonction 6 associe plus un élément
r de K.

Théoréme de Kleene (1956)

Pour tout automate a nombre fini d’états, il existe une expression réguliére
qui représente le langage reconnu.

Pour toute expression réguliére, il existe un automate a nombre fini d’états
qui représente le langage représente.

1.4 Transducteurs.
Un transducteur a nombre fini d’états est défini par un sextuplet
<K Ve Vs, O, F, 6>
- Kest un ensembile fini d’états
- Ve désigne le vocabulaire ou alphabet d’entrée (destine a étre reconnu)
- Vs désigne le vocabulaire ou alphabet de sortie (ou de réécriture)
- Q estun élément appelé état initial

- F est un sous-ensemble de K dont les éléments sont appelés états
terminaux

- 0 est une application, dite fonction de transition qui, a tout couple
compose d’'un élément q de K et d'un élément a de Ve, associe un sous-
ensemble de K. On écritr € 6 (q,a) dans le cas ou r appartient a ce sous-
ensemble.

Un transducteur permet donc, via le vocabulaire Vs, d’associer une
séquence de sortie a une séquence reconnu. On utilise les transducteurs
pour annoter les texte (ajouter des information linguistique, baliser les
séquences pertinentes, etc.).
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2. Unitex et la technologie a nombre fini d’états
2.1 Alphabet et symboles utilises.
Alphabet

Unitex permet a l'utilisateur de définir son propre alphabet pour une langue
donne. Voici un exemple d’alphabet défini dans Unitex, avec la
correspondance minuscule majuscule.

Aa, Aa, Bb, Cc, C¢, Dd, Ee, Eg, Eé, E¢, Ff, Gg, Hh, Ii, Jj, Kk, L1, £t, Mm, Nn, Na,
0o, 06, 06, Pp, Qq, Rr, Ss, S§, Tt, Uu, Ui, Vv, Ww, Xx, Yy, Zz, 72, 7%

Codes grammaticaux usuels

Code | Signification Exemples
A ardjectil fabulenx
ADV | adverbe réellement, & la longue

CONIC | conjonction de coordination mais

CONJS | conjonction de subordination | puisque, 4 moins que

DET déterminant seg, Lrente-six

INTJ | interjection adieu, mille millions de mille sabords
i) o prairie, vie sociale

PREP | préposition sans, a4 la lumidre de

PRD | pronom tu, elle-méme
v verbe continuer, copier-coller
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Codes sémantiques

Code | Signification Exemple
z1 langage courant blague
z2 langage spécialisé sépulcre
z3 langage trés spécialisé houer
Abst abstrait bon goiit
Anl animal cheval de race
An1Coll | animal collectif troupeau
Conc concret abbaye
ConcColl | concret collectif décombres
Hum humain diplomate
HumColl | humain collectif vieille garde
t verbe transitif foudroyer
i verbe intransitif fraterniser
en particule pré-verbale (PPV) obligatoire | en imposer
se verbe pronominal se marier
ne verbe a négation obligatoire ne pas cesser de
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Codes flexionnelles usuels.

Code | Signification
masculin

B

féminin

neutre

singulier

pluriel
1 ere . 2 ETe \ BE:TH-'E:

i

PETSOITIE

présent de 'indicatif

imparfait de I'indicatif

présent du subjonctif

imparfait du subjonctif

présent de U'impératif

présent du conditionnel

passé simple
infinitif
participe présent

participe passé

Hl=|lal=s|lu|la|<|9lwl~|9|lwlg|e ||~

futur

Symboles spéciaux.

- <E>: mot vide, ou epsilon. Reconnait la séquence vide;
- <*>:reconnait un retour a la ligne;

- <$>: séparateur de phrase;

- <L>: reconnait n'importe quelle lettre;

- <PNC> : reconnait les symboles de ponctuation;

- <TOKEN-> : reconnait nimporte quelle unité lexicale;

- <MOT> : reconnaisse n’'importe quelle unité lexicale formée de lettres;
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- <MIN> : reconnait n'importe unité lexicale formée de lettres minuscules;
- <MAJ> : reconnait n’importe unité lexicale formée de lettre majuscules;

- <PRE> : reconnait n’importe unité lexicale formée de lettres et
commencent par une majuscule;

- <DIC> : reconnait n’importe quel mot compose figurant dans les
dictionnaire du texte;

- <NB>: reconnait n'importe quelle suite de chiffres contigus;

# : interdit la présence de I'espace.

Lemme

Avec Unitex il est possible de faire référence a toutes les formes fléchies
d’'un mot en décrivant le lemme de ce mot entre chevrons>

2.2 Expressions réguliéres, automates et transducteurs.

Le systéme Unitex permet de traiter des expressions réguliéres, des
automates et des transducteurs. L’implantation de ces formalismes est
décrite dans le projet. Nous donnons ci-dessous des exemples de chacun de
ces formalismes dans Unitex.

Expression réguliére
(<automate> + <transducteur>) (<E> + a nombre fini d’états + fini)
Cette expression permet de reconnaitre les séquences suivantes:

automate; automates, transducteur; transducteurs; automate a nombre fini
d’états; automates a nombre fini d’états, transducteur a nombre fini d’états;
transducteurs a nombre fini d’états; automate fini; transducteurs fini; etc.

L’étiquette <E> autorise une chaine vide comme second élément, ce qui
permet de reconnaitre Automate ou Transducteur de maniere isolée.

Automate

Unitex permet de représenter un ensemble d’expressions linguistique sous la
forme d'un automate. Dans la représentation proposée, les graphes
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contiennent les éléments du vocabulaire dans des “boites” (correspondant
aux états de l'automate, alors que traditionnellement ces éléments figurent

<Fx=
[} <autotrates fini
<transducteur>

a nombre firu d'états

sur les transitions), mais cela ne changent en rien les propriétés des objets
manipules.

Cet automate est strictement équivalent a I'expression réguliére
donnée précédemment. Unitex permet également de modéliser des
automates récursifs (RTN), ou un état correspond en fait a un sous-
ensemble appelé dynamiquement. L’appel a un sous-graphe apparait en
grise. Le graphe suivant :

est équivalent au précédent s’il existe un automate appelé automate qui a la
forme suivante :

D <automater> O
<tratizduotens>

et un appelé fini qui a la forme suivante:

<E=

—— —@

4 nombre find o' états

Transducteur

Suivant la définition un transducteur Unitex est un automate auquel
est associe un vocabulaire de sortie. Le transducteur suivant permet de
reconnaitre un certain nombre de formes et leur associe systématiquement
la sortie automate fini.

<F=>
t <automate> fini
“trangducteuss

& nombre find d'états

automate fini
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2.3 Opération sur les graphes

Les automate peuvent subir I'opération étoile, ainsi que 'union, l'intersection
et le calcul du complémentaire. Par exemple: I'union consiste en fait essayer
d’applique un automate A a partir des états de 'automate B et 'automate A
doit étre complétement parcouru a partir d’'un état quelconque de I'automate
B.

Passage des dictionnaires sur le texte

Les dictionnaire Unitex sont compiles sous forme de transducteurs a nombre
fini d’états. Le passage d’un dictionnaire sur le texte revient a faire I'union
entre le transducteur du texte et le transducteur du dictionnaire. On obtient
un graphe ou chaque ambiguité est représentée par une nouvelle boite dans
le graphe résultat.

Passage d’une grammaire sur le texte

Une grammaire étant elle-méme un transducteur ou un automate, le passage
d’'une grammaire sur un texte revient a calculer I'intersection de la grammaire
avec le texte. A linverse de l'union de l'union de graphe, l'opération
d’intersection telle qu’elle est défini dans Unitex a tendance a enlever des
chemins et a regrouper certains éléments.
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Annexe ll. Les classes des méthodes en

Java

1. Premiére méthode 1 :

public class Methode1{

Vector dico=new Vector();
Vector mots=new Vector();
Vector corespond=new Vector();
Vector graphs=new Vector();
Vector existedgraphs=new Vector();
String requete;
Vector gf;
public Methode1(String s,String lang, Vector gf)
{

requete=s;

this.gf=gf;

try{

java.io.FilelnputStream file = new

java.io.FilelnputStream(Config.getUserDir().getAbsolutePath()+"\\Polish\\ele_dic.def");

java.io.BufferedReader mybuffer = new java.io.BufferedReader(new

java.io.InputStreamReader(file));

String line;
String renome[]=new String[50] ;
while((line=mybuffer.readLine())!=null)

renome=line.split("[.]");
dico.addElement(renome[0]+".dic");
1 System.out.printin(dico.elementAt(0));
}

catch(Exception e)

System.out.printin(e);

}

/I decoupage de la requete en mots --> mots
public void setMots()
{
String test[]=new String[50];
test=requete.split(" ");
for(int j=0; j < test.length; j++)
{

mots.addElement(test[j]);

}

/I la recherche des directs
public void setDirect()
{
for(int i=0; i < dico.size(); i++)
{
try{
System.out.printin(dico.elementAt(i)+" w jakich slownikach");
java.io.FilelnputStream file = new

java.io.FilelnputStream(Config.getUserDir().getAbsolutePath()+"\\Polish\\Dela\\"+dico.elementAt(i));

java.io.BufferedReader mybuffer = new java.io.BufferedReader(new

java.io.InputStreamReader(file,"UTF-16LE"));

String line;

String line1;

String test[]=new String[50];

String test1[]=new String[50];
while((line=mybuffer.readLine())!=null)

test=line.split(",");

if(mots.elementAt(j).equals(test[0]))

{ /lwez lemme czyli miedzy [,] a [.] i dorzucony lemme do V corespond
test=line.split("\\p{Punct}");
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1 System.out.printin(test[1]);
if(lcorespond.contains(test[1]){
corespond.addElement(test[1]);
/I teraz dorzuca wszystkie formy flechie

java.io.FilelnputStream file2 = new
java.io.FilelnputStream(Config.getUserDir().getAbsolutePath()+"\\Polish\\Dela\\"+dico.elementAt(i));
java.io.BufferedReader mybuffer1 = new java.io.BufferedReader(new

java.io.InputStreamReader(file2,"UTF-16LE"));
boolean arret=false;
/Ise pointer vers le premier element
while((line1=mybuffer1.readLine())!=null)
{ test1=line1.split("\\p{Punct}");
if(test1.length>1){
if(test[1].equals(test1[1]))
{ if(!corespond.contains(test1[0])){
espond.addElement(test1[0]);
}

}
}

}
catch(Exception e)

System.out.printin(e);

}

}
for(int h=0; h < corespond.size(); h++){
System.out.printin(corespond.elementAt(h) +" I+ff");

System.out.printin("procedure terminee I+ff");

/I la recherche des graphes
public void setGraph()

/Izebranie wszystkich grafow z pliku user_grph
java.io.FilelnputStream file;
java.io.BufferedReader mybulffer;
try{
file = new
java.io.FilelnputStream(Config.getUserDir().getAbsolutePath()+"\\Polish\\user_grph.def");
mybuffer = new java.io.BufferedReader(new java.io.InputStreamReader(file));
String line;
String test3[]=new String[50];
while((line=mybuffer.readLine())!=null)
{ test3=line.split(" ");
for(int j=1;j<test3.length ;j++)

existedgraphs.addElement(test3[j]);

catch(Exception e)

{

System.out.printin(e);

for(int i=0; i < corespond.size();i++)

{

try

{for(int k=0; k < existedgraphs.size(); k++){

java.io.FilelnputStream file1 = new
java.io.FilelnputStream(Config.getUserDir().getAbsolutePath()+"\Polish\\Graphs\\"+existedgraphs.elementAt(k));

java.io.BufferedReader mybuffer1 = new java.io.BufferedReader(new
java.io.InputStreamReader(file1,"UTF-16LE"));

String line1;

String test2[]=new String[100];
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while((line1=mybuffer1.readLine())!=null)
{ test2=line1.split("\\p{Punct}");
for(int p=0; p < test2.length; p++){
if(corespond.elementAt(i).equals(test2[p])){
System.out.printin(corespond.elementAt(i));
System.out.printin(test2[p]);
graphs.addElement(existedgraphs.elementAt(k));
}

}
!
}

catch(Exception e)

System.out.printin(e);

}

}

for(int h=0; h < existedgraphs.size(); h++){
}

for(int a=0; a < graphs.size(); a++)
System.out.printin(graphs.elementAt(a)+" znalazlem!!!");
}

/I appel des applications unitex
public void setUnitex()
{ if(graphs.size()>0){
launchLocate(Config.getUserDir().getAbsolutePath()+"\\Polish\Graphs\\"+graphs.elementAt(0));
}

else

{
}

public int launchLocate(String chemin) {
MultiCommands commands = new MultiCommands();
File fst2=null;
String grfName = chemin;
if (grfName.substring(grfName.length() - 3, grfName.length()).equalslgnoreCase("grf")) {
/I we must compile the grf
Grf2Fst2Command grfCmd = new Grf2Fst2Command().grf(new File(grfName));
commands.addCommand(grfCmd);
String fst2Name = grfName.substring(0, grfName.length() - 3);
fst2Name = fst2Name + "fst2";
fst2 = new File(fst2Name);
System.out.printin("methode2 :
Config.getCurrentSnt()="+Config.getCurrentSnt());

.fst2Name="+ fst2Name+" -

!
if (gf.size()>0)
for (int ii=0;ii<gf.size();ii++)
{
Config.setCurrentSnt(new File(""+gf.elementAt(ii)));
LocateCommand locateCmd = new
LocateCommand().snt(Config.getCurrentSnt()).fst2(fst2).alphabet();
locateCmd = locateCmd.longestMatches();
locateCmd = locateCmd.ignoreOutputs();
locateCmd = locateCmd.noLimit();
commands.addCommand(locateCmd);
File prevConcord=new File(Config.getCurrentSntDir(),"previous-
concord.ind");
if (prevConcord.exists()) {
prevConcord.delete();

File concord=new File(Config.getCurrentSntDir(),"concord.ind");
if (concord.exists()) {
concord.renameTo(prevConcord);

}

new ProcessInfoFrame(commands, true, new LocateDo());
}

}

else

{if(Config.getCurrentSnt()!=null)
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{LocateCommand locateCmd = new
LocateCommand().snt(Config.getCurrentSnt()).fst2(fst2).alphabet();

locateCmd = locateCmd.longestMatches();

locateCmd = locateCmd.ignoreOutputs();

locateCmd = locateCmd.noLimit();

commands.addCommand(locateCmd);

File prevConcord=new File(Config.getCurrentSntDir(),"previous-concord.ind");
if (prevConcord.exists()) {

prevConcord.delete();
}

File concord=new File(Config.getCurrentSntDir(),"concord.ind");
if (concord.exists()) {

concord.renameTo(prevConcord);
}

System.out.printin("KAKA plus...");
new ProcessInfoFrame(commands, true, new LocateDo());

}

return 0;

class LocateDo extends ToDoAbstract {
public LocateDo() {

}
public void toDo() {
String res = LocateFrame.readInfo(new File(Config.getCurrentSntDir(),
"concord.n"));
String res2 = UnicodelO.readFirstLine(new File(Config
.getCurrentSntDir(), "concord.n"));
res2=res2.substring(0,res2.indexOf(" "));
ConcordanceParameterFrame.showFrame(Util.tolnt(res2));

}

}

public void start()

{
setMots();
setDirect();
setGraph();
setUnitex();

}

2.Second méthode.

public class Methode2{

Vector dico=new Vector();
Vector mots=new Vector();
Vector corespond=new Vector();
Vector graphs=new Vector();
String requete;
Vector gdf;
public Methode2(String s,String lang, Vector gf)
{

requete=s;

this.gf=gdf;

try{
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java.io.FilelnputStream file = new

java.io.FilelnputStream(Config.getUserDir().getAbsolutePath()+"\\Polish\\user_dic.def");

java.io.BufferedReader mybuffer = new java.io.BufferedReader(new
java.io.InputStreamReader(file));

String line;

String renome[]=new String[50] ;

while((line=mybuffer.readLine())!=null)

{

renome=line.split("[.]");

dico.addElement(renome[0]+".dic");

}
}
catch(Exception e)
{
System.out.printin(e);
}
}
public void setMots()
{
String test[]=new String[50];
test=requete.split(" ");
for(int j=0; j < test.length; j++)
{
mots.addElement(test[j]);
}
}
public void setSymentic()
{
for(int j=0; j < mots.size(); j++)
{
for(int i=0; i < dico.size(); i++)
{
try{

java.io.FilelnputStream file = new
ava.io.FilelnputStream(Config.getUserDir().getAbsolutePath()+"\\Polish\\Dela\\"+dico.elementAt(i));
java.io.BufferedReader mybuffer = new java.io.BufferedReader(new
java.io.InputStreamReader(file,"UTF-16LE"));
String line;
String test[]=new String[50];
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while((line=mybuffer.readLine())!=null)

{
test=line.split(",");

if(mots.elementAt(j).equals(test[0]))

{
test=line.split("[+]");
if(lcorespond.contains(test[test.length-1])
corespond.addElement(test[test.length-1]);
}
}
}
}
catch(Exception e)
{
System.out.printin(e);
}
}
}
}
public void setGraph()
{
for(int i=0; i < corespond.size();i++)
{
try
{

java.io.FilelnputStream file = new
java.io.FilelnputStream(Config.getUserDir().getAbsolutePath()+"\\Polish\\user_grph.def");
java.io.BufferedReader mybuffer = new java.io.BufferedReader(new
java.io.InputStreamReader(file));
String line;
String test[]=new String[50];
while((line=mybuffer.readLine())!=null)
{
test=line.split(" ");
if(test[0].equals(corespond.elementAt(i)))
{
for(int j=1;j<test.length ;j++)

{
if(\graphs.contains(test[j]) {
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graphs.addElement(test[j]);

}
}
}
}
}
catch(Exception e)
{
System.out.printin(e);
}

3. La construction automatique de graphe.

public class Methode3
{
Vector dico=new Vector();
Vector mots=new Vector();
Vector noun=new Vector();
Vector graph=new Vector();
Vector df;
String requete;
public Methode3(String s,String lang, Vector gf)
{
requete=s;
this.gf=gf;
try{
java.io.FilelnputStream file = new
java.io.FilelnputStream(Config.getUserDir().getAbsolutePath()+"\Polish\\user_dic.def");
java.io.BufferedReader mybuffer = new java.io.BufferedReader(new java.io.InputStreamReader(file));
String line;
String renome[]=new String[50] ;
while((line=mybuffer.readLine())!=null)
{
renome=line.split("[.]");

dico.addElement(renome[0]+".dic");
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catch(Exception e)

{

System.out.printin(e);

}

/I decoupage de la requete en mots --> mots

public void setMots()

{
String test[]=new String[50];
test=requete.split(" ");
for(int j=0; j < test.length; j++)
{
mots.addElement(test[j]);
}
}
public void setNoun()
{

for(int j=0; j < mots.size(); j++)
{
for(int i=0; i < dico.size(); i++)
{
try{

java.io.FilelnputStream file = new
java.io.FilelnputStream(Config.getUserDir().getAbsolutePath()+"\\Polish\\Dela\\"+dico.elementAt(i));
java.io.BufferedReader mybuffer = new java.io.BufferedReader(new
java.io.InputStreamReader(file,"UTF-16LE"));
String line;
String test[]=new String[50];
while((line=mybuffer.readLine())!=null)
{ test=line.split("\\p{Punct}");
if(mots.elementAt(j).equals(test[0]))
{ if(test[2].equals("N")}{
if(Inoun.contains(test[1]))

{

noun.addElement(test[1]);

!
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}

catch(Exception e)

{
System.out.printin(e);
}

}

}
public void setGraph()
{ String str ="";
String out ="";
int znak = 0;
try{
FilelnputStream wejscie = new
FilelnputStream(Config.getUserDir().getAbsolutePath()+"\Polish\\Graphs\\bgt1.grf");
java.io.BufferedReader wejscie1 = new java.io.BufferedReader(new java.io.InputStreamReader(wejscie,"UTF-
16LE"));
znak = wejscie1.read();
while( znak != -1
str += (char) znak;
znak = wejscie1.read();
}
wejscie1.close();
System.out.printin(str);
}
catch(IOException ex)
{
System.out.printin("Blad zwiazany z odczytem z pliku. "+ex);
}
for(int i = 0; i<str.length(); i++)
if(str.charAt(i) =='q')
{ for(int p = 0; p<noun.size()-1; p++)
{

out+="<"+ noun.elementAt(p)+">+";

}

out+="<"+ noun.elementAt(noun.size()-1)+ ">";

else
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out += str.charAt(i);
}
System.out.printin(out);
try{
FileOutputStream wyjscie = new
FileOutputStream(Config.getUserDir().getAbsolutePath()+"\\Polish\\Graphs\\builed.grf");
java.io.BufferedWriter wyjscie1 = new java.io.BufferedWriter(new
java.io.OutputStreamWriter(wyjscie,"UTF-16LE"));
for(int i=0; i < out.length(); i++)X
wyjscie1.write(out.charAt(i));

}

wyjsciel.close();

}
catch(IOException ex)
{
System.out.printin("Blad zwiazany z zapisem do pliku. "+ex);
}
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